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REVEGETACAO DE MATA CILIAR EM AREAS DE EXTRACAO DE
ARGILA NO MUNICIPIO DE SAO R OQUE DO CANAA, ES

RESUMO

Muitos trabalhos de pesquisa tém sido desenvolvidos no tocante a recuperacao de areas
degradadas. Entretanteada area degradada possui especificidades quanto aos
processogjue a levaram ao seu atual esidde degradacédo e, des processos, muito
dependem as estratégias ideais de intervencéo para a restauracao das fungdes ecoldgicas
desempenhadas por determinada area. Assinsefazecessario que sejam testados
modelos de recuperacdo ambientiletamente relacionad@srestatacéo forestal de

areas de retiradde material utilizado pela industria de producdo ceramica (telhas,
tijolos, pisose outro$, caso especificamente abordageste trabalho, que teve como
objetivo investigar impactos ambientais de mineracdo de argila, processo de
recuperacdo das areas degradadasnunicipio deSdo Roque do Canad ES, com o
estabelecimento dan Projeto Piloto de Revegetac@pos umamplo estudao acervo
bibliografico e documentatisponivel, que serviram como referencial teorico foi
realizadoum diagnéstico das areas mineradas para observar o tamanho das mesmas,
bem como suas posdidades de uso como area pilof@s resultados obtidesbhalanco

tedrico acerca da tematica abordada, levantamento floristico, caracterizacdo geogréfica
da &rea piloto e seu entorno, reunides com representantes do poder publico, comunidade
municipe, empresarios locais e realizacdo dos calculos de custo de implantacdo do
projeto de reflorestamento com aspectos adequados as areas de extracdo-de argila
permtiram um desenho de politicas publicas para o municipio, visando a recuperacao
de areas florestais e que envolveram atores individuais, coletivos, publicos e privados.

Palavraschave mineracdo; mata ciliar; areas degradadas; recuperacao; revegetacao.



REVEGETATION OF GALLERY FOREST IN AREAS OF EXTRACTION OF
CLAY IN THE CITY OF SAO ROQUE DO, CANAA, ES

ABSTRACT

Many research works have been developsghrdingthe recovery of degraded areas.
However, each degraded area bpscificitiesabaut the processes thhave resulted in

its current stage of degradation, &hé idealintervention strategies for the restoration
of ecological functions performed kg particular area is very dependent from these
processes. Thus, it is necessary tortresdels of environmental recovery directly related
to the restoration of fest areas from which were extracted matetigksd by industry

for producing ceramic (tiles,ricks, floors and others)pecifically studiedin this
research, which aimed at invigigtting the environmental impactsf clay miningand

the recoveryprocess of degraded areas in S&o Roque do Ca&tfaa,with the
development ba Pilot Project of Revegetation. After a comprehensive study of the
bibliography and of available documents, whiserved as theheoretical basis, a
diagnosisof mined areasvas carried outo observeheir size and their possibilities to
be usedas a pilot area. Thebtained results as a thery about theresearch subject, a
survey of the flora, thegeographicalcharacterization of the pilot area and of its
surroundings, meetings witiepresentatives of the publower, community antbcal
entrepreneutscostcalculations of the project of reforaation suitable forthe areas of
clay extraction- allowed the devepment of a desigf public policies for the city,
seeking therecovery of forest areas and involving individual and collective actors,
private and public ones.

Key words: mining; galleryforest degraded areasgcovery;revegetation.
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INTRODUCAO E JUSTIFICATI VA

A utilizacdo dos recursos naturaigelo homem nem sempre ocorreu
considerando asapacidades earacteristicas de recuperacdo dos mesmos. Entretanto,
recentemented homem passou se preocupacom 0s problemas ambientaesmbora
diversas vezesde maneira contraditériad sua vontadeO surgimento de problemas
ambientais graves s reflexos sobre o préprio homem #&amno a procurar
compreender melhor os fenbmenos naturais e a entender que deve agir como parte
integrante do sistemaatural (MOTAapudCAMPONOGARA, 2004).

As guestdes que envolvam o meio ambiente devem possuir solugdes integradas
com contribuicdo dos varios campos do conheciméKOPEZINSKI, 2000. A
preocupacdo constante com a degradacdo ambiental tem lexgauzacdesnao
governametais 0Orgdos governamentais, pesquisadores de diversas areas a se
mobilizarem na busca de meios eficazes para a compreensdao ambiental e
estabelecimento de uma relacéo racional entre as atividades econémicas e a utilizagédo

dos recursos naturais.

[...] h&d muito, ainda a ser feito para se encontrar o limite entre o
economicamente necessario, o0 legalmente permissivel e o
ecologicamente dejavel. Posturas fechadagréconcebidase
fortemente articuladas por interesses exclusivamente partidarios
costumam levar a confrontos que geram grandes desgastes,
acompanhados de prejuizos sociais ecacdsn sem resolver os
problemas (ROSS, DEL PRETTE1998 apud LEVIGHIN,
CAMARGO, 2003, p.92).

Uma dasformas mais prejudiciaisle degradacado solo é a erosao. Além de
redwir sua capacidade produtiva para as culturas, ela padsar sérios danos
ambientais, como assoreamento e poluicdo das fontes de agua. Contudo, usando
adequado sistema de manejo do solo e bem planejadas praticas conservacionistas, 0s
problemas de erosdpodem ser satisfatoriamente resolvidos. Fundamentalmente, o
processo de erosao hidrica do solo pela 4gua da chuva é condicionado pelos fatores
chuva, solo, topografia, cobertura, manejo, praticas conservacionistas de suporte e
irrigacao inadequadgHUDSON, 1977 apud COGO, LEVIEN, SCHWARZ, 2003,
p.320).



O manejo realizado pelo homem é um importante fator de degradacéo, ainda que

nao seja o Unico responséavel, conforme nos e&tla (2007, p.29):

[..] E muto comum ouvir hoje em dia qued © homem esta
destruindo a naturezaContudo, ndo € o homem enquanto categoria
genética que esta fazendo isso, mas ele o faz sob determinadas formas
de organizacdo social, dem de uma determinada culturaméd
comunidade indigena relaciosa de maneira mais harmoniosenca
natureza do que o0s habitantes de umadenm metrépole
industrializadapor exemplo
As atividades de extracdo mineral sdo de grande relevdnd@anbito nacional
e, emespecialpara oMunicipiode Sdo Roque do Cana# Estado do Espirito Santo.
No entante esta atividade interfere diretament@ preservacdo ambiental, &s|j
principais consequéncias para o ambiente causadas por estes&etorperda da
biodiversidade, a perda da fertilidade natural do solo e a interferdasiaiecursos
hidricos daregido acarretando prolbhas com o abastecimento publi@dENZEL,
2000).
Mesmo que muitos estudos tenham sido feitos, procurando avaliar os efeitos de
acOes humanas sobre ecossistemas, ha sensiveis diferencaadmtabalh@ uma
nova avaliacdo do ipacto ambientabcorrera, pois cada area apresenta caracteristicas
Unicas(KOPEZINSKI, 2000).
Sao inegaveimnos tempos atuais as diversas agressfes ao meio pela acao
antrépica, endo devemos apenas ficar olhando da janela, queElgdmas atitudegor
mais simples que sejampodem sem duvida fazer grande diferenca para o meio em que
vivemos como destacRibeira

Se algum tempo atras foi possivel ignorar os impactos ambientais da
atividade mineradora, cujas feridas produzidas na paisagem
cicatrizavamse raturalmente, hoje em diasis ndo é mais possivel,
devido a potencia e eelocidade das alteracdes possibilitadas pelas
novas tecnologias. Se passado a escala e intensidade de atividade
mineradora ndo eram muito extensas e, portanto, as areas afetadas
pela lavra eram limitadas, atualmente a situacdo é bem outra: as
novas tecnologias de producdo minergrovocam expressivos
impactos [...0  ( R B1RIS&®@IMILIOLI, 1999, p.75)

A industria de ceramica constitui peglaave para as estratégias econ@msie
para o desenvolvimento doumicipio de Sdo Roque do Can&% Os altos indices de
producdo tém possibilitado a insergcdo do municipio no cenasmoptco estadual e
nacional, alén de contribuir para a dinamizacdo séeamndmicaUm dos principais

agectos da atividade ceramista no municipio de Sdo Roque do, ERadia sua



importancia econdémica, principalmente na geracdo de empregos e na arrecadacao
municipal.

A exploracdo mineal de agila gera perda da vegetagcados meios de
regeneracao bioticaresentes na camadaperficial do solpdeterminandaalteracées
nas propriedadesdéaficas eem decorrénciauma reducdo da capacidade regenerativa
do ecossistema

No entanb, um novo cenario se apreseataalmente, trazendo grandes desafios
ao futuro daatividade. Apesar de demonstrar oportunidades de investimento e
crescimento, ha um caminho paralalade estdo agreocupacfes quanto aos aspectos
socio-ambientss e uma forte énfase da legislacdo ambiental, sempre importante nas
questdes em que uma ati&de resulta em qualquer dano ao ambiente, ndo s6 para tratar
de indices impactantes, mas também para contribuipmmessos coordenados de
desenvolvimento e crescimento do setor

No entendimento dessaglestdesapresentarse muitos desafiostais como
entender as limitagcbes ddsgislacbespara o setor da mineragdo, tanto no ambito
municipal quanto no estadual e até mesmo federiaicipalmente quando pensadas em
relacdo a interdependéncia de todos os setores do governo e da sociedade.

Essa preocupagdem figurado no ambito dos relacionamentos, ultrapassando as
fronteiras municipais, buscando integ&o e cooperacdo entre poder publico e privado
(empresas A caréncia de administracdo dos recursos tem tramigicacdes graves
diante da extracdo de rgsos naturais e das mudancas que aremduvem
apresentando ndistdria atual do municipio em questdodemonstrado valores
limitados e finitos, coma préopriaescassede matéria prima para fabricacdo de telhas e
lajotas.

Assim, um novo pensamento surgeossibilitando condicbes favoraveis a
estudose anéises de iniciativas baseadas em mudancas nas acbes politicas e de
desenvolvimento, favorecendo a criagdo de estratégias focadas na sustentabilidade.

SegundoBarreto (2001), a relevanciaecondmica e soal da Mineracdo em
Pequena Escala (MPE) é um fato de facil comprovacdo, apesar das deficiéncias
estatisticas e de informagdo em torno dessa atividade em praticamente todos,0s paises
principalmente na questédo de recuperacéo das areas exploradas pela mesma

A imagem que se tem da mineragao nao é boasor@denteno municipio de Sao

Roque do Canad, E&ssimcomo em todo o Brasil, ja quenbientalistas, imprensa



publico enxergama atividade minerda da mesma forma que véea mineracé,
principalmentdigada ao impacto visual

SegundoGriffith (1980) a Unica maneirale diminuir os impactos no solo,
causados pela mineracd@o por meiodo estabelecimento de uma cobertura vegetal
perene sobre o local mineradde um levantamento floristicbles& sentidoacredita
se gque aeflorestamento com espécies vegetais na area minerada constiida que
minimiza eintegrauma novavida a paisagentomrelacéo a esséspactos.

Considerando o perfil caracteristico da mineragdo no municipio de S&o Roque
do Canad ES, optouse pelo estudo daseas mineradas de argila por maio
estabelecimento de um Projeto Piloto de Revegetacao.

Essa escolha foi feita tende em conta a relevancia de algumas premissas:

- a mineracao de argila para fabricacao de tijolos e tpblas ceramistas € de
extrema importancia econémica panawonicipio de Sdo Roque do Cangs

- destacase por ser uma pesquisa nova para este estado, possuindo informacgdes
e estratégias deestauracdo ecolOgicAs areas de mineracao de argila geraendes
8r e a so piepr-as- « 0 8 ¢de sgremsraca@peradas por metopdocedimentos de
revegetacdo com espécies nativas e constitwean alternativa para conter, entender,
avaliar e encontrar solugdes para as caréncias ou deficiéncias;

- existem sérioproblemas em relacdo a extracdo, levasglem conta a falta de
conhecimentos técnicos dos operarios e principalmente dos proprios ceramistas;

- este trabalho acarretara consigo melhorias para garantir a sustentabilidade do
municipio;

- trardinformacde& novas de trabalhos e pesquisas com especificidades, tanto de
degradacdo quanto decuperacdo, com uma proposta metodoldgica de recuperacdo em
areas de extracdo de argila (procedimentgdicabilidade, entraves eficazes dos
resultadosdo projeto pilot;

- 0 municipio passara a conhecer um detalhamento dasnéirearmdas gaindg
caracteristicas do solo e biolégicas, com o esfimsocioldgicoservindo ainda como
um AManual de recupera-«o00;

- 0 conhecimento desse estudo é de fundamental imp@tfaca subsidiar
programas que visem a conservacdo dos mesmos, bem como a sustentabilidade da
regido onde estao inseridos

Os resultados da pesquisa, reunidos na dissertacao, visam cesestitwima

contribuicdo para o aperfeicoamento de revegetacdoremas de extracdo de argila,



destacandae por proporcionar um desenho de politicas publicas, com atores coletivos,

publicos e privados para eficiéncia deste estudo.

Hipotese

Visando minimizar os probleas ambientais, o Projeto Pilgqiaraa recuperacao
das areas mineradas mounicipio de Sdo Roque do Can&d, constituise em um

modelo adequadpara arecuperacéo das areas mineradas para extracao de argila.

Objetivo Geral

Investigaros impactos ambientaidecorrentes daatividades demineragcédo de
argilae o processo de recuperacdo das areas degradadas em SaddROgunadES
com a implantacdale um Projeto Piloto de Revegetacao, visamzldesenvolvimento

de um modelo de recuperaggmmndmicgyaraasareas envolvidas

Objetivos Especificos

Sao objdivos especificos da pesquisa:
1. delimitar as areas mineradas;
2.0observar as formas de manejo das areas de extragao;
3.investigar os tradlhos de recuperagao existentes;
4. implementar e @alisar o Projeto Piloto em desenvolvimento para as areas naserad
da regido;
5. observaros impactos de outras atividades econdmicasio a agricultura, pecuéria
com o objetivo de dimensionar o real impacto da mineracao;
6. propor um Desenho de Politicas Publicas Locais visandecuperacdo de areas

florestaise queenvolvam atores individuais, coletivggjblicos e privados.

Metodologia

Foi realizadoo levantamento dam amploe importanteacervo bibliografico e
documental, com base no qual o referencial teérico faldmentado

O projeto de psquisa fodesenvb vi do nas f8reas mineradas:c
Séo Roque do CanaBspirito Santo, por meide acdes que as empresas mineradoras



desencadeianbaseandese em estudo deampo detalhado das areas minergukla
extracdo de argilpara se obter uma idéia redd extensdoda mineracdo dentro do
municipio e descrever a situac@m que essas areaes encontram, caracterizando
possiveis recuperacdes existentes

Delimitou-se uma parcela den hectare darea de extracade argila localizada
em Sao Dalmacipdistrito da cidade de S&o Roque do Carte§ as margens doi®
Santa Maria do Rio Doce, para a implantacdo de um projeto piloto de revegetazao
espécies de matdliar ocorrentes nas proximidades do projeto pilddess etapada
investigacdo, contese com apoio de pofissionais de diversas argaara subsidiar as
acbes de campo, compor exemplo,um engenheiro florestahara realizagédo do
levantamentdloristico preciso da regido com o auxilio de um biélogo e parceria com a
EAFST- Escola Agrotécnica Fetld de Santa Teresa e Museu de Biologia Mello
Leitda em Santa Teresa, pacme futuramente os projetos sejam implantados de
maneirgpositiva

O ensaio acarretou uma analise ambiental de informacdes secundérias, com
ajuda de pessoas qualificadas nasiité&s de reflorestamentcatalogacdo da mata
ciliar, além de um engenheiro agrbnomo para preparacdo e ajuda com 0s corretivos
necessarios ao solo.

Durante todas as fases da coleta e geracao de dados em camyze, pladberar
um amplo acervo fotograficdp qualforam selecionadagumas imagens para ilustrar
situacles representativas da dindmica de campo da pesquisa.

O clculo de custo ird trazer dados precisos de tudo que foi gasto para sua
realizacdo e vai beneficiar novos projetos de reflorestami@cibtando a implantacao
dos mesmos em um futuro préximo.

A pesquisa objetiou propor um Desenho de Politicas Publicas Loséssindo a
recuperacdo de areas florestais e que envolvam atores individuais, coletivos, publicos e
privados, buscando e promow® parcerias coms diferentesetores, articulandos
para expansdo do Projeto Piloto com a criagdo de um conselho dos ceramistas e da

Prefeitura Municipal de Sdo Roque do Caizé

APRESENTACAO DA DISSERTACAO

Visando tracar um panorama das questokegiomadas ao solm Capitulo |
descreve o solo como composto de minerais resultantes da intemperizagcao das rochas,

agua, ar, matéria organjcsubstancias quimicas em solucdo e organismos vivos. Sob



influéncia de diversos fatores, os solos de todo oefdaencontrarse atuahente
bastante degradado®s fatores que agem na formacao do solo sdao o material de
origem, o clima, o relevo, os organismos (seres vivos e mortos) e o tempo, cada um
atuando no processo de maneira a formar diferentes classes,dmdalama com suas
caracteristicas proprias. A cobertura vegetal também €, muitas vezes, responsavel pela
formacao das camadas do solo, podeswlobservar tal fatpelas caracteristicas fisico
quimicas do mesmo. Para nortear um trabalho de recuperag@eate degradadas é
necessario conhecer a estrutura do solo, de forma a se realizar uma intervencao correta,
adequande a manutencao da florada faunadiretamente relacionadas a vida humana
Apresentarrseainda neste Capitulas trés macroegifesdo Espirito Sant@m relagédo
aos tipos de solo$l) regidoelevada do interior, que compde a maior parte do territério
estadual, onde predomina latossolo vermelhamarelo distrofico, apresentio
tambémhorizonte B textural eutréfico;esdtacase pela grarelimportancia e baixa
fertilidade; (2)as rgides de tabuleiros solos sedimentareg3) aregidolitoranea, com
solo arenoso e baixa fertilidade.

O Capitulo 1l retrata que os produtaslizados pelo homem estdo peates,
direta e indiretamenteos elenentos extraidos da natureza. A extracdo mireeraha
das atividades mais primitivas exercidas pelo homem como fonte de recursos para sua
sobevivéncia e de producdo de be@s principais estagios da atividade mineraria
(exploracdo, desenvolvimento, e¢fo, concentracdo do minério, processamento,
refinamento e desativacdo de mina) provochwersos impactos ambientais, que vao
desde os causados ao solo, a poluicdo do arce@ntaminacdo das aguas. A essas
atividades, poderse associar também o desmatatog a modificacdo da superficie
topografica, alteracdo da paisagem, perda ou destruicdo dos solos superficiais férteis,
desestabiliza-«0 de encostas e terrenos enmn
fredticos e exposicdo do solo aos fenbmenos quemana superficie, como eroséo e
assoreamento. A recuperacdo de areas de exploracdo mineral é determinada pelo uso
que sera dado ao solo apés esse processo e as acbes devem ser compativeis com as
utilizagbes anteriores, havendo necessidade de aprovac@arfeios proprietarios e
do poder phlico competente. A revegetacdo das areas degradadas € essencial ndo so
pelo plantio de espécies vegetais, maském pela sua selecdo adequadsando
reconstruir e acelerar o processo natural.

Ainda o Capitulo | € espedico sobre recuperacdo ambiental, explicando que as

minas abandonadas geralmente ndo se recuperam naturatieati® de um tempo



desejavel. Para que a recuperacdo ocorra mais rapido sdo necessarias atividades
planejadas previamente, observando $ods aspectos que possam influenciar na
preservacdo do meio ambiente, causando o menor impacto e recuperan@b o loc
minerado na medida enue esa acdo se tornar possivel no decorr@regdploracao.
Quanto mais rapidéor a recuperacdo, menor sera a deggad, uma vez que a area
recupeada ndo serd mais um agravamediminuird os cus® e o0s problemas
subsequenteshegandomesmoa reverter a area degradada pela mineracdo em terras
produtivas e autgsustentaveis, enturto ou longoprazq dependendo do nuo
utilizado na recuperacéo.

J& oCapitulolll abordaas Matas @iares como &reas de vegetacdo nativa ao
|l ongo dos @ qgue segundoal légilgcdcaambientatonstituem Areas de
Preservacdo Permanentes, onde a vegetacao original deve serapeeser florestas
gue se localizamsamargens de rios, corregos, lagas,sncent es e outr os cu
sdo responsaveis pela manutencioqualidade da &gua, regularizacdo do regime
hidrico e estabilidade dos solopossuindo importantes fungdes ambienéis.
Funcionando como filtros, as matas ciliares sédo de vital importancia na protecdo dos
mananciais. Existe grande diversidade floristica entre ecossistemas de matas ciliares que
variam em tamanho, densidade, tipo de vegetacdo e estado de consenagao fisi
ambiente. As matas ciliares desempenham func¢des ecoldgicas, hidrograficas e sociais
numa bacia hidrografica. Apesar de sua reconhecida importancia, as matas ciliares do
Espirito Santo encontrase extremamente degradadas devido as acdes indiscasinad
do homem. Apesar de a legislacdo federal determinar os espacos deséinados
preservacdo, conservacao e revegetacdo das matas ,ciiagedegislacaonao é
respeitada ou nseno conhecida pelos brasileird3entre as dificuldades encontradas
por técnicos produtores rurais e profissionais que atuam na recuperacdo de matas
ciliares, destacarse a falta de material de orientacdo sobre procedimentos basicos
necessarios para a recuperacdo desse ecossistema. Adesdas nascente até a foz
do Rio Santa Mda do Rio Doce, ESspresentangrande escassez de cobertura vegetal.

O CapitulolV é sobrea caracterizagdo da area de estudo, pois 0 municipio de
estudo n&o dispunha de Plano de Diretor Urbano e neénalai@hos relacionadoS&ao
Roque do Cana&sS,é um municipio novo, colonizado pdescendentede europeus,
gue £m como principais atividades econdémicas as industrias de aguardente, de olarias e
de esquadrias de madeira. O clima apresenta duas estacbes bem definidas, com verao

guente e chuvoso e invermmeno e seco. Grande parte do relevo é acidentada, o que



dificulta a adocdo de técnicas agricolas. O solo é verragitazelo e muito
intemperkzado, sendo pobre em nutrient€s.periodo de chuvas € bastante irregular,
ocorrendo apenas no verdo, acarratasérios problemas com relacdo ao Rio Santa
Maria do Rio Doce, que abastece o municipio, além de prejudicar a agricultura e a
pecuaria. A maior parte da vegetacao nativa cede lugar a pastagens e lavouras. A mata
ciliar praticamente inexiste em todo o t&mwio do municipio, sendo que muitas
moradias foram construidas as margens do rio e em periodos de cheias essas residéncias
sao inundadas, trazendo prejuizos para a populacéo ribeirinha. Apesar de concentrar
muitas industrias, a maior parte da populacdonemicamente ativa atua no ramo
agropecudrio, com destaque para a producao de café-desagacar. O municipio ndo
possuigrandesareas de florestas fazende necessarios projetos e interves¢@ejam

elas vindas do setor plico privadoou por meioda sociedade civil organizada para
minimizar essas lacunas.

No Capitulo V mostran-se os resultados e discussdo com todos os dados
levantados minuciosamente de cada poetoporao municipio naodispusesse de
nenhum trabalho parecidB, por fim, as conclusés, pricipalmente a concretizacédo da
hipétese apresentadasta dissertacdo, compeca fundamental para o sucesso tanto do
projeto pilotocomo dadissertacaptrazendo beneficiosmbientaise servindoainda de

modelo para outra¥egides brasileiras
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|. SOLO: COMPOSICAO USO E DEGRADACAO.

O solo é o substrato primordial dos ecossistemas natergis, preservacao ou
recuperaca® imprescindivel para o equilibrio ou restauracdo ecolégica do ecossistema
(KAGEYAMA et al,, 2003).

O solo éformado (Figura 1)a partir de um matial que lhe da origem, por meio
da acdo de fatoresliméticos e biologicos, podendser estudado como um corpo
formado por fatores de formacao e por processos de formacao, os qudefinéia
solo resultante como um iivilduo com caracteristicas e propriedades que o diferenciam
dos demais solos, e que definem seu potencial de utilizagdoola ZIMBACK,

2003)

camada rica
em humus

,:ﬁ;;-.d'..:."'.
o] rocha
Solos jovens Solo maduro

Figural- Processo de formacéo dos solos
Fonte: adaptadde Lima(2008)

A agua, por exemplo, € a maiorda erosiva que atua sobre ados, ja que
reduzmontanhas aolinas e colinaa vales. Sua¢do é mais bem observada em regides
montanhosas, onde uma avalanche pawdastar grande parte de uma montanha em
instantes. Quanto maior a quantidade de aguaymaoder de transporte.

Os horizontes, dependendo do grau de intemperismo de um solo, séo diversos.

A medida que o material de origem se transforma em solo, ele vai se
diferenciando em camadas, mais ou menos paralelas as superficies,
camadas essas qudenominamos Horizontes. O conjunto de
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horizontes, situados em uma sec¢éao vertical que vai da superficie até o
material originario, é o perfil do solo. Os horizontes de um perfil de
solo sédo formados por processos de adi¢do, perdas, transformacoes
translocgdes devido ao fato de estes processos ocorrerem com
intensidade diferentes através do regolito. Entesedgor regolito

todo material inconsolidado ou comecando a se decompor, que esta
sobre uma rochZIMBACK, 2003, p.11).

Os horizontes que recebem onbolo O sdo os que possuem feicbes mais
afastadas do material originario e o horizonte C apresenta aspectos mais proximos da
rocha(ZIMBACK, 2003)

Uma secéo vertical das camadas de um, sielede a superficie até a rocha méae
constitui um perfil do sologue se divide em horizontes. O horizonte A sgaana
superficie e nele os minerais e coldides vdo sendo removidos por lixiacao
apresentamnespessura média de duas a trés dezenas de centifhStddssUIM, 2008)

Na sequiéncia, o segundo principal honte é classificado como horizonte A,
representado pela camada mineral mais proxima da superficie, com alto teor de matéria
organica, resultante dos residuos ainda decompostos ou ainda gramdeiacdo na
guantidade de agua presente.

Horizonte B € aque que apresenta uma maior alteragcdo de cor e textura,
trazendo em sua composicdo materiais translocados do horizonte A. Esse € o horizonte
de onde se extrai a argila utilizada na industria ceramista.

O horizonte C, por sua vez, possui caracteristicas prakimas ao material de
origem, a rocha, conservando, as vezes, parte de suas estruturas geoldgicas.

Os horizontes O, A, e B ainda possuem subdivisées, sendo que, pardossmmea
existem parametros contidos nas chaves de classificacdo dos solos, imstrume
utilizado como ferramenta de trabalho essencial em estudos relacionados aos mesmos,

corforme observadaoa figura 2
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LEIGO PEDOLOGO HORIZONTE CARACTERISTICAS

Solo I.r‘ i

2 x ; " "
. [} Honzonte crganice (serapithera on tuis
superficial LEOTHE OTE {serapuiie )

Zopa de " Horizonte com acwmslacio de maténa orgdnica
§ |. Fy
elmiacio decomposts, com cor escura

I( Honzonte wansicional para B pordm mais semelliante
b a0 honzonte A

semielbante a0 honzonte B

'< BA Horizonte transicional para A porém o

Hosizonte de mowima acunmilagio thovial o
c:u:xent:av;&-:u relatna de argila e de coudos, de
maxima expressio da génese do solo

Zona de B

Subsclo i .
< thiagdo

?; o Hortzonte transicional pam C
C Foch:  percalmente  decomposta,  podendo
comesponder onnido a0 amkerial cripnano do solo
\ \
R Rocha consolidada

\

Figura2- Perfil hipotético do solodemonstranal os varios tipos de horizontes
Fonte: adaptado delMA, 2008).

Os solos sdo, pamto, corpos naturais organizados conforme suas
caracteristicas, adquiridas pela acao dos processos de formacédo, que evoluem conforme
0s estagios de génese e maturacao proprios.

A presenca dos varios tipos de horizontes mencionados (Figura 2) esta
subordirada as condi¢cdes que regulam a formacédo e evolucdo do solo, e como as
condicOes variam de acordo com as circunstancias, ditadas pelo material de origem,
vegetacaol(IMA , 2008).

Para nortear um trabalho de recuperacdo de area degradada pela mineracéo, &
esencial o conhecimento dos fundamentos do solo, suas caracteristicas, o grau de
degradacédo em que se encontra e sua capacidade de regeneracgao.

A recuperacao do solo envolve um conjunto de acfes destinadas a recuperagao
da capacidade do solo de sustentarres@mento de plantas e outros organismos,
contudo é muito dificil ressaltar sess@s agbes resultardo em melhorias no solo
suficientes para alcancar seu nivel de qualidade original, pois, comumente, ocorrem
mudancas irreversiveis de seus atributos, coogexemplo, sua composicéo textural
(KAGEYAMA et al,2003)
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E de suma importancia que se conheca sempreamagpeito do solga que ele
ocupa posicao estratégica relacionada a vida humana. Também é o principal substrato
para a producao de alimentofate de nutrientes para todas as formas de vida.

Segundo Castro Filh& Muzilli (2002, para um perfeito conhecimento dos
solos é necessario fazer diversos levantamentos para reconhecer seus atributos fisicos,
mineralogicos, morfolégicos e quimicos. Tavantamento inclui a classificagdo dos
solos, para situar e estabelecer diferencas entre as unidades, correlacionando e prevendo
a capacidade dos solos em se adaptar as diversas espécies florestais, bem como seu
comportamento e produtividade em difererdstemas de manejo.

De posse de tais conhecimentos, pseldormar uma base geral que ira facilitar
a compreensao de fendbmenos como a relagéo-shhodiota, facilmente percebidos
no meio rural.

No planeta, 15% dos solos estdegradados, tendo a Anéa do il 244
milhdes de hectarede solos j4 degradadosicluindo o Brasil que apresenta solos
degradados em estagio avancado, precisando de recuperacdo imediata&DIAS
GRIFFITH, 1998.

A degradacdo do solo esta relacionada com seendelsimento econmdico e
urbanoe com a remocdo da cobertura vegetal, originalmatgepredominio das
florestas Kageyamaet al, 2003) As causas da degradacao dos solos brasileiros estao
estreitamentesasociadas aocdesmatamentos e aaltivo do solo(KAGEYAMA et al,

2003.

Segundo Ruiv@1998, os solos degradados caracterizgrpor apresentar, em
comparacdo com as condi¢cbes naturais, baixos teores de matéria organica e de
nutrientes, principalmente carbono, nitrogénio, fésforo e enxofre, baixa capacidade de
infiltracdo de agua e alta compactacdo, que resultam em baixa atividade bioldgica da
mesoe da microfauna, o que os tolingpréprios ao bom desenvolvimento da cobertura
vegetal.

O solo degradado é aquele que sofreu perda parcial odéatah capacidade de
sustentaro crescimento de plantas e outros organismos, ocorrendo degradagao dos
atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo pela acdo nefasta da atividade humana
(KAGEYAMA et al, 2003)
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1.1 Solostipo topsoil

O horizonte superficial natural dmlo denommado em inglésopsoil (Figura 3),

gueconstituios horizontes O e A descartadpara captacao de argila.

———————————— plow pan
tupsoil
___________ clay or
12-36" subsoil hard pan
1-many
parent
C feet material
.
D bedrock

Figura 3- Perfil do solo com dopsoill
Fonte:http://generalhorticulture.tamu.edu/lectsupl/Soil/p67f1.gif

A matéria organica enconts principalmente na camada superficial do solo,
horizonte Ce seu teor pode sofrer umréscimo em funcdo da adicéo feita pelo homem
Assim, amatéria organica decomp8e até constituir o himus, que é a matéria organica
na forma coloidalcom caracteristicas benéficas e atribui ao solo uma coloracdo mais
escurgdZIMBACK, 2003)

O horizonteO é denominado orgéanico, sendo constituidospfdthas e galhos
gue caem dasnéores e seu produto em decomposicao, possuletdominacdes como
hamuse seapilheira presentes somente em florestas com muita vege@até@wizonte
A é a camada mineral mgisoxima da superficie e também possui alto teor de matéria
organica mais ou menos humificada. horizonte (O + A) é fundamental para o
crescimato da vegetacao e revegetagdminda protege o solo dos processos erosivos.

Os microorganismos exercem um gddp@damental como fonte de nutrientes e
energia para a formacé@ias plantasbem como para a sintese de substancias organicas

no solo.


http://generalhorticulture.tamu.edu/lectsupl/Soil/p67f1.gif
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As atividades de mineracdo como um toohlusive a de argilaprovocam
mudancas e remoc¢des nos horizontes. As corsligéeecuperacdo dependem aical
de implantacdo do projete das condi¢des técnicas para reconstruir o melhor uso do

solo.

1.2 Erosdao em areas mineradas

A grande maioriados solos na regidaudesteapresenta avancado estagio de
intemperizagdo, devidooa altos inttes pluviométricos e térmicos por serem em
grande extensdo, originados de rochas sedimentares, portanto, de materiais pré
intemperizadosKAGEYAMA et d., 2003)

A erosio é provocada pel@mocao da vegetacacerposicdo do solo em areas
es@vadas durante atividades minm@s ocorrendo a desestabilizagdmr meiodaacéo
das aguas pluviais.

As perdas de solo por erosédo estao ligadas ao tipo de cultura e de manejo do solo
(KAGEYAMA et al, 2003)

O escoamento concentrado das 4guas sobresupaaficie de solo desprotegido
provoca o desprendimento e o carregamento de particulas, que ggEdeansportadas
a longas distécias pela forca das enxurradAserosdo € um processo lento e gradual
que sé é verificado quando ja se encontra em estagiis desenvolvidos dentro do
ambiente dextracdo (KOPEZINSKI, 2090

Segumlo Lombardi& Bertoni (1985, a erosdem areas de extracdo reflete a
perda diferencial que os solos apresentam quando os damaés quea influenciam
permanecem constantegndoinfluenciadas pncipalmente por aquelas caracteristicas
que afetam a capacidade de resistir ao desprendimento e transporte de particulas pela
chuva.

A perda de solo e de agua por erosdo tem importantes implicacbes sobre sua
fertilidade, basicamentgorque suas camadas superficiais a8gorimeiras a serem
erodidas e, quanto mais fértil for osolo, maior sera a perda de nutrientes
(KAGEYAMA et al,, 2003)

O assoreamento tambénu#n tipo deimpactoligado a erosag na medida em
que et é uma consagncia direta das atividades que envolvem a remocdo da

cobertura vegetal, resultando na exposicdo de areas de solo a acdo das aguas pluviais,



16

carregando as particulas que podem ser transpodddagas distécias, atingindo os
cursos dagua da regiéo.

No clima tropical, como € 0 nosso caso, a matéria organica decesapde
rapidamenteporém, de uma maneira geral, seu teor ndo sofre muita alteracdo, uma vez
que, enquanto ela sofre decomposicdo, mais matéria organica é adicionada ao solo
(ZIMBACK , 2003)

1.3 Principais nutrientes pararecuperacdo de solos minerados.

Assim, € necessas a intervencdo com fertilizantes, pois os solos minerados
normalmenteencontrarrse bastantelesprovidos de nutriente®.solo caracteriza o tipo
de vegetacdo que se desenvol® um determinado local, as propriedades e
caracteristicas do solo influenciam diretamente na vegetéCadeG, 199).

O Quadro01 a seguir mostra importanciade cada nutrienteansolo, para assim

se obter bom sucesso desenvolvnento das plantas:

Quado 01 - Principais elementos quimicos, nutrientes de plantas

Nutriente Importancia

E o elemento mais importante para a elaboracéo de subst
Nitrogénio (N) no interior da célula e na clorofila, sendo, portanto
fundamental para os processos vitaipldata.
Mantém o crescimento das raizes, da inflorescéncia e d
Fosforo (P) sementes, favorece o processo de lignificacdo e é import
para a atividade da microflora e microfauna do solo.
Influencia a atividade das enzimas, regula orzalale agua
Potéassio (K) das plantas e é componente indispensavel para a constitu
celulose e do processo de lignificacao.
Atua como regulador dos nutrientes das plantas, proteg
Célcio (Ca) formacdo da clorofila, tem importancia como elemento d
estrutura daplantas e é um bom desacidificador do solo
Atua naajuda ddormacao da clorofil@ conseqtientementg
tem influéncia na fotossintese.

Magnésio (Mg)

Fonte: AmbientebrasikQ08)

Todos esssnutrientescitadosno Quadro01 devemser utilizados de acordmm
a necessidadeas plantas emada local e sepossivel com auxilio de um Engenheiro
Agronomq pois cada area possui caracteristicas unicas de acordo com sua origem

ecoldgica e pedolégica
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1.4 Importancia do manejo do solo organicparmazenagene qudidade

A mineracdo de argila ocorre na superficie e exige a retirada da vegetacdo e da
capa superior do sqlexistente sobre o minério, esta cap@& possumaterial organico
é deslocada sem nenhum cuidaol@ue, muitas vezes, favorece sua pdelautrentes
(AMBIENTEBRASIL, 2008).

O solo organico é o mais rico em nutrientes para as plantas, sendo grande
responsavel pelo bom crescimento das plantas (sementes, mudas) que seréo introduzidas
no terrenopodendo reduzio uso de fertilizantes e barateloo projeto.

Como mencionado anteriormente solo é composto por particulas de rochas,
em diferentes esgios de degradacdo, agua, subsids quimicas em solucdo, ar,
organismos vivos e matéria organica. A matéria organica é de suma importancia para a
revggetacdo, pois é constituida por restos de animais e plantas em estado de
decomposicéo.

Em empreendimentos minerarios de argila observados em S&o dRoGaeaa
ES, os horizontedo Topsoil(O + A) ndo sdo aproveitadosendoretirado de forma
impruderte sem nenhum cuidadgor negligénciados operadores das quanas das
ceramicas, sem contar o grande descaso dos 0rgados competentes.

A mineracaoprovoca alteragfes fisicas extrenmassolo, causando a perda de
sua estrutura e diminuindo a quantidade de faatkganicadiminuindo a infiltracao

das aguas das chuvasmentandou diminuindo o pl.

As formas mais visiveis dessas mudancas de uso dos solos séo as
derrubadas de florestas, a drenagem de areas Umidas, a construcdo de
estradas, a expansdo e aglomp@ées urbanas etc. Todavia, 0 pior
parece ser a resultante fragmentacéo de foresagaturais que antes
eramconthuas Muitas espécies desaparecem; quase sempre diminui

a populacéao das que subsistem; movimentos passanressitos; e,
mesmo assim,otnase mais freqlente a presenca de predadores e
competidores que perderam seus habitats naiurgdZ EVEDO,

200Q p.11)

SegunddDias & Griffith (1998),séo raras as pesquisas que procuram avaliar a
qualidade do solo sob o enfoque de degradac&o. E de axtmgortancia que essa area
de conhecimentpasse a evoluir, pois, a reabilitacdo de areas degradadas ndo sdo atos
isolados, mas um conjunto de atividades que visam recuperar a area que sofreu

intervencao.
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Em todo o mundqg o solo sofre mudancas, sejam efagurais ou pela acéo

devastadora do homem, demandando muito gasto para retwperfuturo.

Ainda ndo se tem muitas certezas sobre a importancia relativa dos seis
fenbmenos que mais provocam a perda da biodiversidade: destruicdo e
perda de habitats;xploracdo de espécies silvestres; introducdo de
espécies exoticas; homogeneizacdo; poluicdo; mudangas ambientais
globais. Quanto a extincdo de animais, esimajue um terco seja
provocado pela destruicdo/alteracdo de habitats, outro terco venha da
introducdo de espécies, e o terceiro decdedamas predatoriagle
ca-a e (AprYEDOa200Q0p.11).

Existe uma diferenca entre solos considerados alteradosate@ulos, pois o
solo alterado tornae nais perceptivequando se tratale suaspropriedades fisicas,
como a porosidade, a densidade do solo e a estabilidade de agregados (RUIO, 1998

Quando um solo sofre intervencao antrépica, a degradacdo causada na area pode
ser classificada em trés categorias, que serao utilizadas como indicadounedidiele
do solo, depois de identificadas e quantificadas (BOR& PARKIN, 1994;
REINERT, 1998

(1) Degradacéo fisicareferese a perda das condicdes ligadas a forma do solo,
(densidade, aeracéo, infiltracdo, porosidade) e estabilidade (coeséo, diesidtEn
agregados), estando relacionada diretamente a alteragbes em sua estrutura. A
degradacéo fisica de um solo obsesgajuando este apresenta diversos sintomas como,
por exemplo, aeracdo reduzida, erosédo, compactacdo, baixa capacidade de retencao de
&gua, selamento.

Caracterizarse como solos degradados quando apresentam, em comparacao
com as condi¢Bes naturais, baixos teores de matéria organica e de nutrientes,-principal
mente carbono, nitrogénio, fosforo e enxofre, baixa capacidade de infiltraégoale
alta compactacédo, que resultam em baixa atividade biolégica da meso e da microfauna,
0 que 0s tornam improprios ao bom desenvolvimento da cobergetal (RUIVO
1998).

(2) Degradacdo biolégica a principal caracteristica dessa categoria de
degralacédo € representada pela perda da biodiversidade, com significativa reducédo de
matériaorgénica. Sua principal consemcia é a baixa ou nenhuma atividadamicro,
meso e macrofauna, bem como da flora do solo. Sem atividade bioldgica, o processo de

ciclagem biogeoquimica se desestrutura, ameacando a estabilidade do sistema. Os
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principais indicadores dessa situacdo sadaigosteores de C e N da biomassa
microbiana, taxas de respiracao do solo e N com alto potencial de mineralizag&o.

(3) Degradacao quiroa - essa categoria € representada principalmente pela
adicdo de insumos quimicos ao solo e pela exportacdo de nutrientes, tanto na producéo
agricola quanto na madeira de plantios com vistas a exploracao florestal, reduzindo a
fertilidade do solo. A utiliacdo de agrotoxicos e a &digdo quimica representam uma
sé&ia ameaca a estabilidade quimica do solo, que pode ser representada pela acidificacéo
ou pela salinizacdo do mesmo. Nessa categoria de degradacéo, os principais indicadores
saao pH, condutividadeslétrica, teor de N total, carbono organico total, matéria organica
total e disponibilidade de N, P e K.

A qualidade dosolo é defendida pdboran & Parkin(1994) e Sposito(1998),
como essencial as suas funcdes, que sdocombinacao de suas propriedadisicas,
quimicas e biolégicas, proporcionando um meio propicio para 0 crescimento das
plantas, quepor sua vez, sustentam 0s microorganismos e promovem a sustentabilidade
do nicho ecoldgico.

Varios elementos quimicos séo essais a producao vegetaipissem qualquer
um deles as plantas ndo sao capazes de completar o seu ciclo de vida. Sdo, portanto,
considerados nutrientes para as plantas. Exceto o carbono, o oxigénio e o hidrogénio,
que sdo supridos aglantas por meida agua elo ar, os demais @nentos tém o solo
como fonte primaria. Assim, @ridamental o conhecimento cidicth de cada tipo de
solo, para que se possa promover a conserveffio melhoria de suas qualidades

guando degradado.

1.5 Solos do Espirito Santo

O Estado do §pirito Santgossui trésnacraeregidesdistintas quanto aos solos
(PERRONE& MOREIRA, 2005):

(1) A regiao elevada danterior que representaproximadamente 70% do
territério estadual,sendo ossolcs predominantg latossole vermelhoamarels
distroficos. Possuem ba@a carateristicas fisicasbem drenads boa fertilidade,
permeabilidade e baixa erodibilidade.

Esta regido tentambém solos com horizonte BxEeral Eutrofico,destacado

sepor sua grande importancia agroologica, devid@o seu alto grau de erodibilidae
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pouca fertilidade. A perda deolo € altavariandode acordo com as utilizacdes das
técnicas de conservagéo.

(2) As regides de Tabuleiros compreendem uma menor paameta apenas
25% do estadsseussolos sdo sedimentares, formados a partir de sedos devido a
acaointempérica PERRONE& MOREIRA, 2005. As areas de Tabuleirsofreram
grande desmatamento e, hoje em dia, $aoito utilizads para pantacbes
(monocultura) de eucaiio.

(3) A regiao litoraneaguepossui solos arenosos, com baixailidade, solos de
mangue e solos hidromorficos, sem@omaioria turforsos e organicos.

Os solos encontrados no municipio de S&o Roque do @an@&cem a regiao
elevada do interior foram caracterizados comicatossolo vermelh@amareloalico (LV
a d 3) nas areaserranas, e Latossolo vermellamareloalico (LV a 13), nas regides de
baixa altitude, principalmente na bacia do Rio Santa Marode (FEITOZA, 1986).

SegunddPerrone& Moreira(2005),as principais causas da degradacao foram o
desmatament acelerado nas cabeceiras dos rios, nas construgbes de estradas mal
planejadas e pouco conservadas, queimadas e técnicas agrarias inadequadas, com

destaque parairrigacdopor aspersao.
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ll. EXTRACAO MINERAL E A RECUPERACAO AMBI ENTAL EM LOCAI S
MINERADOS

Ao ato de retirar da naturezes mineras, sejameles metalicos ou argilosos
denaninase mineracaqKOPEZINSKI, 2000) Portantq a extracéo de argilae encaixa
nessa definicgcsendo um tipo de mineracdo que merece bastante atencao e.cAidado
retiradamanualde mineraisembora se utilizando de péssendo muito rudimentar,
causa seérios problemas ao meio, mesmo em areas isoipsambémpode ser
denominadanineracao.

E inegavel que, no umdo moderno, a mineragdo assum@ntornos de
importancia decisiva para o desenvolvimento, pois se observa que os elementos
extraidos da natureza estdo direta ou indiretamente presentes em todos os produtos
utilizados peldhomem(KOPEZINSKI, 2000.

A mineragcdpem umprimeiro momento parecemuito agressia, pois modifica
o relevo, porém ela é pontuglse bem desenvolvidaausa menos impacto que uma
area deagricultura(KAZUBEK, 2008).

Os recursos mineragioindubitavelmente o exemplo mais claro de recurso nao
renovavel, visto que, apésconsumenaopodem ser renovados (NUNES, 2007).

No entanto, desde o inicio de sua colonizacédo até os dias de hoje, o Brasil sofre

o reflexo de uma atividade extrativa desordenada.

Minerar é uma das atividades mais primitivas exercidas pelo homem
como fonte de sobrew@ncia e de producdo de bens sociais e
industriais. A forma de extrair 0os bens minerais que a natureza nos
oferece tem sido aprimorada nos Uultimos cinglienta anos. Como
atividade extrativa, a mineracdo exercida sem técnicas adequadas e
sem controle, pode b&r um quadro de degradacao oneroso na area
que abriga. A atividade mineral requer, parau $ito, cuidadoso
planejamento a partir do conhecimento efetivo da situacéo, a adogéo
de tecnologia evoluida e aplicavel ao caso especifico por uma equipe
qualificada e o restabelecimento das condi¢Ges argsrancontradas

ou recomendada@KOPEZINSKI, 2000, p26).

Os seis principais estagios da atividade de mineracdo (exploracéo,
desenvolvimento, extracdo, concentracdo do minério, processamento e refinamento e
desativacdo apos o fechamento da mina) tém diversos impactos ambientais, desde
distarbios no solo, poluicdo do ar e até contaminacado da(8prLLISTER, 1997
apudMILIOLI, 1999).
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Podem ser associadas a essas atividades as seguintes alteracfes: ddgsmatamen
alteracdo da superficie topografica e da paisagem; perda ou destruicdo de solos
superficiais férteisglesegabiizacdo de encostas e terrenos em geral; alteracdo de corpos
de agua e de niveis freaticos e exposicdo de areas aos fendmenos de dinamica
superficial, como a erosdo eassoreamento (KOPEZINSKI, 200@®ste autosalienta
gue nas etapasubsequenteserificamse problemas relacionados ao transporte dos
materiais extraidos a etapa de beneficiamento, quando sdo empregados indmeros
métodos e tddcas associados ao tipo de minério, com a utilizacdo de aditivos
quimicos, tratamento mecéanico ou queima de combustivel e, por fim, a estocagem do
minério de argila, e rejeitos em geral.

A exploracdo mineral gera perda da vegetacao, dos meios de regerméica
(banco de sementes, plantulas, rebrotas) e da camada supddicalg rica em
matéria organica, além dos horizontes mais profundos, proporcionando alteracdes nas
propriechdes edéficas, sinalizando,sgé®e maneira, para uma reducdo da capatgda
produtiva do ecossistenfBRANCO, 2008).

O primeiro passo a ser estabelecido no programa de recuperacdo de area de
exploracdo mineral é determimgual o uso que tera o solo depois da mineracédo e das
acoes de recuperacao. Tal uso deve ser compativeh aditizacdo anterior praticada
pela comunidade local, sustentar diversas espéaiés) de receber aprovacao dos
proprietarios e dos orgamos publicos competentes (GARER, 2001).

Na maioria das vezes, o solo das areas degradadas apresenta nigsidebaix
nutrientes e com caracteristicas fisieaguimicas diferentes, quando caanados aos
solos originaisNes® sentido, 0 éxito na recuperacdo de espacos degradados depende
do manejo adequado para o uso do solo, bem como da elaboracdo de planegaento p
a recuperacdo da paisagem, de licdbes da experimentacao, da sensibilidade publica em
relacdo ao meio ambiente, daima condicdo politica e social propicia e da
conscientizacéo das necessidades locais (KOPEZINSKI, 2000).

As propriedades fisicas do sajoe influenciam o crescimentdistribuicdo das
espécies arboreaassociadaa fertilidadedo solg exigem uma evolugéo cuidadosa do
seu estado nutricional, com o intuito de programar uma aplicag&o correta de fertilizantes
necessarios para as plantas. Nmcpsso de recuperacdo, a determinacdo dos
requerimentos nutricionais, biologicos, fisicos do solo e um contexto multidisciplinar do
manejo da area a ser recuperada constituem etapas importantes para se obter o sucesso

esperado.
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2.1 Mineracao

As atividaces de extragdo mineral sdo de grande importancia para o
desenvolvimento social, mas s@sponsaveis por impactos muitas vezes irreversiveis
sobre o mei@mbiente (BRANDT, 1998). Esses impactosiamsemais visiveis com
0 aumento do processo de indusizagdo, o avanco das tecnologias e o crescimento
das cidades brasileiras que aceleram os conflitos existentes entre a necessidade de
buscar matériaprimas e a conservacao do meio ambiente (POPP, 1992).

As formasde extracdo mineral podem seymaisvariadaspossiveis e ocorrem
em doisambientesem superficie, a céu atio, ou sbterraneoem corpos d agua, rios
ou lagos (KOPEZINSKI, 2000).

A mineracao € umas das atividades humanas que mais coparhaialteracao
da superficie terrestre, afetandoocdl de mineracéo e ao redor, provocando impactos
sobre agua, o ar, o solo, o subsolo e a paisagem como um todo, 0s quais sdo sentidos
por toda populacdo (GRIFFITH, 1980).

As atividades extrativista de argila sdo grandes causadora de problemas
ambientaise onde se concentram as maisavgs transformacfes da paisagem
(BAUERMEISTER& MACEDO, 1994).

A extracdo de minerais em grande quantidade promove o surgimento de areas
degradadas que nao se integram ao desenvolvimento regionahdgorprazo esperse
gue a natureza se encarregue de devolver as condi¢cdes ecoldgicas locais (SILVA,
1988); em curto prazo a alternativa € a intervencao técnica para acelerar o ptecesso
recomposicao vegetal.

O meio fisico € o componente ambiental de grande persisténciaterasdes
produzidas pela ocupacdo; seus prazgssnesmo com alteracfesio abase de
sustentacdo do ambiente e tendem a continuar se manifestando ao longo da histéria do
uso do solo (KOPEZINSKI, 2000).

Em recuperacdo de areas degradadas pela mineracdeyegetacdo €
considerada parte essencial, ndo sO pelo plantio de espécies vegetas)imasgpela
selecdo adequada dass visando reconstituir e acelerar o processo natural
(LOURENZO, 1991).

Embora a extracdo de argila seja necesséria, ela deveitaeddemaneira a
minimizar 0s impactos ambientais, principalmente os da paisagem. Os impactos

causados ao meio ambiente pela mineracdo podem ser abrandados por meio da
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revegetacdo. A vegetacdo protege o solo dos damssd@s pela exposicao ao sol e
pelaschuvasgevitando degradagcéo ambiental.

As principais organizacdes financeiras ligadas a recuperacdo de areas
degradadas sdo asternacionais como o Banco Mundiat/ou uma consciéncia

ambiental criada dentro da companhia mineradora (BARTH, 1989).

2.2 Principais empresas mineradoras e suas respectivas recuperacéemientais

Segundo Macedet al (2001), a mineragcédo é uma atividade praticada no mundo
todo, com técnicas de extracdo cada vez mais evoluidas, existindo inUmeros métodos de
trabalho quesédo Imitadosa disponibilidade e ao desenvolvimento @éaglipamentose
devem ser avaliadotevandese em consideracdos diversos aspectos sociais,
econdmicos, tecnoldgicos e politicos, critérios que se aplicam a todos os fatores que
influenciam na selecdo dosétodos,esse processo pode semsideradauma arte ou
ciéncia.

Cerca de dez métodde lavra principal se destacaras minas de grande porte
geralmente utilizam mais de um deles em sua operac¢ao, ja que um mesmopoétodo
ser o mais apropriado para arjazida, mas ndo se mostra tficiente em relacdo a
outras (IBRAM,1987).

Um estudo feito em 1989, sob a coordenacgaprdtessoiDr. RichardC. Barth
de Goldem, Colorado (EUAENgenheiro de Pastagens com DoutoramentCiémcias
do Solo e Manejo deaBtagensconvidadopela Universidade Federal de VigcoM(G,
avaliou a recuperacdo de areas mineradas no Brasilas respectivas recuperacdes
entre agprincipais empresas mineradgrasndo um dogpoucosdocumentos que tras

resultados concretos da situaci@s grandes mineradoras do Brisiadasa seguir:

Porto de Trombetas (PA)Mineracdo Rio do Nortes/A (MRN),

Carajas (PA) Cia. Vale doRio Doce (CVRD),

Pocos de @ldas (MG)i Cia. Geral de Minas (Subsidiaria da Alcoa Aluminio),
Itabira (MG)i Cia.Vale do Rio Doce (CVRD),

Araxa (MG)i Araxa S/A Fertilizantes e Produtos Quimicbg\rafértil,

Belo Horizonte (MG) Mineracdes Brasileiras Reunidas (MBR),

Porto Alegre (RSj Cia.de squisas e Lavras Minerais;
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Vicosa (MG)- Universidade Ederal de Vigea (UFV) e Sociedade de Investigacdes
Florestais (SIF).

De maneira geralas empresas citadas possu@rogramas de recuperacéo,
voltados para aecuperacd@mbiental,em curto e longo prazce capacidadepara dar
suporte a utilizacdo planejada (BARTH, 298

As grandes empresas de mig@@ tém a opinido geral de quamaioria das
companhias menores falbacompromisso empresarial necessario para realizar projetos
de recuperacdo, e, por isso, poucas das companhias menores estéinlasnwno
processo (BARM, op.cit). Isso ocorre devido a faltde capital principalmente, e a
caréncia de parceriasafalta de técnicoem recuperacdambiental embora a viséo das
empresas pequenas em relagdo ao mmibienteseja diferenciada quanto a dimenséo
dos impactos ausados pelmineracao.

Como atividade extrativa, a mineracdo, quando exesadatécnicaadequadas
e sem controle, pode deixar um quadro de devastacdo muito grande na arabrigae
(KOPEZINSKI, 2000).A tradicdo mineradora no Brasil € muito exteespossui um
acumulo ao longo doanos, de muitas paisagens alteradas em virtude da extracao
mineral (BARTH, 1989).

A mineragdo assunmontornos de importanc@ecisiva para o desenvolvimento,
pois se observa que o minério extraido da naturezéigesid a quase todos os produtos
utilizadospelo homemKOPEZINSKI, 2000).0 estadabrasileiroque se destacentre
todosé, semduvida algumaMinas Geraisprincipalmente por sediar grande parte das
empresas de mineraca possuir o Quadritéro Ferrifero, terdo como exemploa
grande empresdale do Ro Doce

Do ponto de vista da empresa, existe uma tendéncia de ver os impactos causados
pela mineracdo unicamente sob as formas de poluicdo que sdo objeto de regulamentacéo

pelo poder publico que estabelece padedebientaifSANCHEZ, 1994).

2.3Formacéag extracdo e degradacédo darmmila

A argila faz parte da mineracdo de pequena escala, apresentando caracteristicas
especificas como destaca DNPM (2006)ia) apresenta um numero maior de
empregados por unidade d®gutos; b) ndo necessita uiéiode-obraespecializada; c)

o capital inicial disponibilizado por unidade de produto é bem menor, em comparacao a

sua area de concessao
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A extracdo de argila esta ligadaexploracdo de pequena escala peala por
pequenasnineradorastornando a questdo ainda mais preocuppotesnvolver fatores
de elevada complexidade (EDUARDO, 2008)

A argila € um material natural composto por particulas extremamenternzqu
de um ou mais argilomineraiguesao minerais constituidogipsilicatos hidratados de
aluminio e ferro, podendo conter elementos alcalineédio, potassic e alcalinos
terrosos- calcio, magnésio (MINEROPAR, 20P80 solo que cobre a rocha matriz
pode alcancar tamanho e espessuras variadasodéo com o inteperismo sofrido e
variandoconforme sua formacdo (BRUSCHI REIXOTQO, 1997). Grande parte das
argilas encontrge en areas de alagamento proximasmargens dos rios, sendo de
facil andlise e acesso para sua futura extragéo.

As argilas se formam por meao escoamentsuperficial,acumulado-se nas
margens de rios e fundo de vales, formando jazidas de argila, sendo fonte segura para a
extracaopelo homem para a fabrig#o de telhas, tijoloNes®s locais, a arig €
encontrada de formbruta e,dependendoafatores naturais, como a aridez da regiao,
podese obter uma argila com maiou menor quantidade de granulos de areia e de
outros minerai$BRUNO, 2008).

A formacéo do solo € muito lenta, exige séculos ou até mesmo milhares de anos
(LIMA, 2002). As argias sdo as matérigwimas basicas do setor ceramico, principal
consumidor do produto, compreendenckyamica vermelhatijolos, telhas, pisodajes
e material ornamental@ramica brancamaterial sanitario, lou¢ca doméstica, azulejos e

pastilhas, porcelanas, isolantes térmicos e elétfMtSEROPAR, 2008).

A producdo de artefatos ceramicos é uma das mais antigas
manifestacdes culturais do homem. Segundo o arquedld§oito

Vere Gordon Childe 60 car8ter constr
pensamento humano6 e ainda O6fazer um
da <cria-«o00, 0 barro ap- s trabal had

mesmo cozido ao fogo, adquirindo boa resistémeidd utilidade para
diversos fins(BRUNO, 2008 p. J).

Em geral as ceramicas estdo préximas aos rios porque suas varzeas se
constituiam em potenciais jazidas de matgriena para a confeccao de telhagaos.
As ceramicagqargila vermelhapm Sao Rquedo CanaéES localizamse préximo ao
rio principal devidoa fadlidade de se encontrarextrairessa matéri@rima nassuas

margens.


http://www.mineropar.pr.gov.br/modules/conteudo/cervermelha.html
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Segundo Bruschi & Peixotol997), a argila fana o grupo das atividades
minerd&iasque sao parte essencial da corggtoucivil para fabricacéo de telhas, tijolos e
ceramica.A argila ocorre em jazidas laminaressea exploracdo é realizada em
pequenas profutidades e grandes superficieéerente da jazida de ferro, por exemplo,
que provoca um buraco profundo em umaesiipe reduzida RODRIGUES, 2008)
Apesar de sua elevada importancia s@&wondmica para o pais, sua extracdo e
beneficiamento provocam sérios impactos ambierf&lisVA, VIDAL & PEREIRA,
2001).

A mineracédo de argila € uma grande causadora de impadientens negativos
ao meio fisico (KOPEZINSKI, 2000), as se comparada a outras atividades
minerariasnao possui tanto destaqéeseguirestao relacionados os processos atuantes

no meio fisico causados durante a extracéo de argila.

Quadro2: Processoatuantes no meio fisico durante as etapas de exploracdo de argila

Bem mineral Geologia Tipo de extracdo Beneficiamento
Céu aberto | Subterrdnea
Argila Encostas e vale Desmonte Concentragao
mecanico gravimétrica

Impacto ambiental
Fonte/tipo | Caracteristicas Disposicao

Decapeament{ Solo residual | Bota fora (cursod agug Devastacao local,
instabilizacao de
areas; alteracao d
cursos d agua;
assoreamento e
quimismo
(composicéo
quimica da agua)

Fonte: adaptado de IBRAM 992).

Serdo finitas,as jazidas ndo sadoanejaveis esua exploracdo ocorrera sempre
atée a exaustdomomento no qual serda abandonadasaEdegradacdo ambiental
resultante da exploracdo da argilaaedontecer de maneira implacawam isso, o foco
das normas ambitais vigentes esté&a recuperacdo da area que foi degradada e
abandonadaRODRIGUES, 2008)
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Mas o significado ambiental da exaustdo de jazidas ndo é tdo simples de se
explicar, poisrepresentaem termos de composi¢cdo geoldgicadesaparecimento de
deteminada mancha de solRQDRIGUES, 2008)

Apesar daextracdo deargila trazer impactosegativos e localizadosnuitas
vezes pequenogsses impactosio passieis de recuperacdembora a originalidade

anterior nao exista mais.

2.4 0 pré-planejamento

A retirada da argila deve ser feita de maneira coregedenddodas as fases
do projeto de extracdo, por pessoas qualificadas e maquinario adequado, respeitando as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do terreno.

O préplanejamento € essencial eetuperacdgparaa obtencao de sucesso nos
projetos, sejamles quais foreffAMBIENTEBRASIL, 2008)

A recuperacdo setna eficaz quando existe o prplanejamento, poiglentifica
e caracterizas areas probleméticas antes que aparecam (BARTH).188Municipio
de S&o Roque do Candzs, porém, ndo existe um ppanejamentgararecuperagao
de areas mineradas na grande maioria dos casos, esse trabalho nem chega a ser
realizado, seja por falta de recursos financeirosroples descaso.

Sao Roquelo Canagaté dezembro de 198&ra Distrib do Municipio de Santa
Teresa- ES. Ao conquistar sua emancipacdo politcadministrativa,ficarregod
consigo a for¢ca econémica geradora de emprego e renda, pois abarcou a area territorial
onde estavam conceattas a quase totalide das industrias do Municipionde. Porém
essa heranca acabou por tornar o Municfpim@memancipadoem uma espécie de
Aovel ha negraod em r el @muicipiode Samta EesefEd € s a mbi
hoje mundialmente conhecidoop suas grandes florestas, @mm isso, abrigayrande
biodiversidade por metro quadradBRITO et al, 2009, por seu clinra e pela
exuberancia com que adth Atlantica ali se apresenta, ao passo que em Sédo Boque
Canaéa existboje menos de 1% de remaoestes de Mata Atlantica

Esse fato vem chamando a atencdo da comunidade mais esclarecida, assim como
do poder publico @le organizacdes diversaSejapor questdes meramente politicas,
econdmicas ou de real preocupag¢do com a sustentabilidadeadssstmas, comecga a

surgir uma crescente atividade em torno do tema abordado no presente trabalho.
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O fato da inexisténcia de um ppéanejamento ndo impede que o Municipio
comece a demonstrar que existe uma predisposicaajpatais problemas venham
ser supeados de forma gradativa, lenta, mas com a idéia de continuidade.

O que se observa hoje € o resultado de décadas de utilizacdo dos recursos
naturais sen conhecimento das reais cons&ngas. Acreditase que, se ha cingaota
anos, ja houvesse educacdo amtaile a situacdo hoje talvez fosse diferente. Mas o
capitalismo que imperava entre os primeiros colonizadores forcava a obtencéo ele mais
mais recursos para a producéo, e asairaconomia local caminhava a passos largos
(BRITO et al, 20086.

Atualmente porém, a imagem do empreendedor que degrada sem recuperar esta
sendo aos poucos transformada, porque a sociedade ja ndo vé com bons olhos esse tipo
de atitude. E o mercado também exige uma parcela de responsabilidade socio
ambiental. Por isso, cad&z mas empresas buscam uma adaptac@&ssa nova visao,
sabendo que disso depende a continuidadguas atividades.

O préplanejamento pode assumir varias formas e uma legislacédo recente exige
um estudo de Impacto Ambiental (EIA), Relatdrio de Impacto AmHi€REMA) e
Plano de Recuperacdmesmo queais documentos ndejam muito usadaso Brasile
a realidade d&unicipiode Sdo Roque do Canaa rs&jadiferente

Partedas empresas de mineracao mtmacao de argilparaceramicas ema&

Roque doCanadnao possui os relatdrios de EIA e RIMA de maneira concreta efetiva,

gue venhm a ser usadono futuroapds a conclusao de extracaamaa.

2.5 Breve histdrico sobreos principais i - r g«l@s da mineracdo e florestal,

destacando de raneira simplificada as leis do Etado do Espirito Santo.

7

O meio ambiente é o laboratério ende testam atividades diversssbre
eventuais agressdes ambientais, sendo matéria juridica a ser waiad#gploma
especifico, mais precisamente pelo Direito Ambiental (HERRMA200,7).

Segundo Herrmann (20Q)7a mineracdo é uma atividade fundamental para o
exercicio da cidadania, pois atee asdiversas demandas reprimidasacialadee,
diferentemente das outras atividades econdmicas, possui caracteristicas que lhe séo
peculiarese que sdo fundamentais para a garantia do seu aproveitamento presente e
futuro dentre as quais se destacam as seguinigglez locacional; l&o risco de
empreendimeto; longo tempo de maturacacerpurso de incertezaapital expressivo
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para transformra ocorréncia em bem (tilexigéncia de altas taxas de retorno;
exauribilidade da jazida; singularidade das jazidasires; monitoramento ambiental
especifico e reversibilidade dos impactos ambientais.

Quadro3: Atribuicbesgovernamentais em relaca@itecdo anbiental e planejamento
da mineragao

Atividade de Poder Municipal Poder Estadual Poder Federal
Mineracéo

Requerimento de | LeisdeUso e LicencaAmbiental por | Deferimento ou
Concesséo ou Ocupacao do Sol¢ Legislacao Federal Indeferimento
Licenca

PesquisaMineral | Leis de $o e LicencaAmbiental por | Acompanhamento
Ocupacéo do@&o | Legislacao Federal Aprovacaoou
Negacao

Lavra Mineral Alvara de Andlise do EIA/RIMA e | Acompanhamento e
Funcionamento | LicencaAmbiental por | Fiscaliza&do Mineral
Legislagao Federal

Recuperacao da | Definicao do o | LicencaAmbiental por
Area Minerada Futuro do Solo | Legislacéo Federal
Criado

Fonte adaptado de SINTONI, (1994).

Uma das grandes dificuldades esta na delimitacdo das fronteirds
responsabilidade entre &rés esferas de poder (Unido, Estatdlduaicipio), com vistas
a area de competéncia para a atividade minambndese assimfalta de uma real
integracdo intergovernamentaltambém, um entrosamento com a sociedade civil para
a elaboracdo de umpaolitica mineral no Pais, que venha estabelecer parametros e
critérios para o desenvolvimento sustentavel da atividade mineral, garantindo a sua
permanéncia e continuidade, dentro de normas e condi¢cdes que permitam a preservacao
do meio ambienteHARIAS, 2002) A protecdo do meio ambiente diz respeito a todos
os aites que compbem a federacdo eobetividade de uma forma geral (NUNES,
2006).

O Cddigo de Mineracdondica os regimes exploratorios das substancias
minerais, estabelecendo os requisitos e condicées qgbtencdo de titulos minerarios,
por meio de um procedimento administrativo adequado, sendo de grande importancia
e valia HERRMANN, 2007%.

Em nivel federal, os 6rgdos que tém a responsabilidade de defilvetazes e

regulamentacdes, bem como atua concesséao, fiscalizacdo cemprimento da
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legislacdo mineral e ambiental para o aproveitamento dos recursos mgéerais
seguintes, de acordo cdrarias (2002):

Ministério do Meio Ambiente i MMA: responséavepor formular e coordenaas
politicas aml@ntais, assim como acompanhar e superintendemxsaacao;

Ministério de Minas e Energiai MME : responsavel por formular e coordersar
politicas dos setores mineral, elétrico e de petrdleo/gas;

Secretaria de Minas e Metalurgiai SMM/MME : responsavel poformular e
coordenar a implementacao das politicas do setor mineral;

Departamento Nacional de Producdo Minerali DNPM: responsavel pelo
planejamento e fomento do aproveitamento dos recursos minerais, presereagin
do patriménio paleontolégico, calmenlhe também superintender gsesquisas
geoldgicas e minerais, bem como conceder, controlar e fiscalizemricio das
atividades de mineracdo em todo o territério nacional, de acorddodigo de
Mineracao;

Servigco Geologico do Brasili CPRM (Companhia de Pesquisa deRecursos
Minerais): responsavel por gerar e difundir conhecimento geoldgidudrolégico
basico, além de disponibilizar informacfes e conhecimento sobreio fisico para a
gestao territorial

Agéncia Nacional de Aguag ANA: Responsavelgla execucdo da Politidéacional
de Recursos Hidricos, sua principal competéncia é a de implemegémenciamento
dos recursos hidricos no pais. Responsavel tambénoyelaga de dgua superficial e
subterranea, inclusive aquelas que sao utilizadadneracao;

Conselho Nacional do Meio Ambientei CONAMA: responséavel por formulaas
politicas ambientais, cujas Resolucfes tém poder normativo, com fdegadisde que
o Poder Legislativo ndo tenbharovada legislacéo especifica,

Conselho Nacional de Reursos Hidricosi CNRH: responsavel por formulaas
politicas de recursos hidricos; promover a articulagdo do planejamentruteos
hidricos; estabelecer critérios gerais para a outorga de direito ddoascecursos
hidricose para a cobranca pelo 3€s0;

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente Recursos Naturais Renovaveis IBAMA:
responsavel, em nivel federal, pelo licenciamento e fiscalizapl@ntal;

Centro de Estudos de Caverna$ CECAV (IBAMA): responsavel pelpatriménio

espeleoldgico
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2.6 Instituicbes responsaveis pela gestao e fiscalizagdarestal segundoo IEMA
(2008), no Estado do Espirito Santo:

O Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidrig&lgdA , vinculado a
SEAMA tem por finalidade executar, fiscalizar e cordras atividades potencialmente
poluidoras e/o degradadoras do meio ambiestémplementar as politicas de gestao
dos recursos hidricos e dos recursos naturais.

Os orgaos envolvidosa gestao e fiscalizacdtrestal no Estadao Espirito
Santo sdo IBAMA SEAMA, IEMA, IDAF e Companhiade Pvlicia Ambiental, cujas
atribuicbes sao descritas a seguir:

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis- tem sua sede @éncia Executiva 1) localizada em Vitéria e conta com

um escitorio regional (Genécia Executiva 2no municipio de Mimoso do Sul. Suas
atribuicbes se referem a emissao de autorizag@es, fiscalizagbes e autuacdes relacionadas
a: introducao de espécies florestais exoticagtura ou coleta de materiais floristicos e
zoologicos destinados a fins cientificos e ou didatiomgortacdo e exportacdo de
exemplares da flora nativa e fauna silvestteansporte, armazenamento e
comercializagao interestadual e internacional da fauna silvestre e dos produtos e
subprodutos flagstais;transgressdes contra a fauna silvesrtggressao da vegetacao

em area de preservacao permanente de acordo com a legislacao pegaate;

A fiscalizacdo érealizada por meiao estabelecimento de convénioem a
Companhia de Policia Ambiental, MA e IDAF. Além disso, atua na administracdo
das unidades de conservadaterais no Estado.

SEAMA 6 Secretaria de Estado para Assuntos do Meidmbiente

Foi criada em 1988, tendaentre seus objetivpsa preseracdo da Mata
Atlantica por meioda normatizeaq fiscalizacéo, licenciamento e recomendacdes para
a preservacao de florestas e da fauna.

Tem como instancia de decisdo superior 0 CONSEMA (Condsdterdual de
Meio Ambiente), que atua nas deliberacfes e licenciamentos regionais através dos
CONREMASs (Mnselhos Regionais de Meio Ambiente), e tem como 6rgédo executor o
IEMA, Instituto Estadual do Meio Ambiente, instituido em 2002.

Suas atribuicbes séo de licenciamento, fiscalizacdo e normatizacdo das seguintes
atividades extracdo de wmeia; barragens dopm 2 e 3; dscaacterizacdo da orla

maritima; degradacdo do solo e paisagem; movimentacdo de tartamacdo do
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solo por agrotoxios; onstrucdo de edificace " s mar gens damtsolecur sos
do destino final das emlagens de agrotoxicos e aindsposi¢cdo inadequada de

residuos sélidos industriais, domeésticos, perigosos e de servico de; saude
descaracterizacao da orla maritima (construcda@sgamento de efluentes de industrias,

currais, pocilgas e granjalirenciamento ambientabdministragdo de Unidades de

Conservacao Estaduaigjlicacdo Ambientabutorga.

2.6.1IEMA - Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos$lidricos

O Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidiid&sVA , vinculado
a Secretaria de Estado de Meio Ambéert Recursos Hidricos SEAMA, tem por
finalidade executar, fiscalizar e controlar as atividatkesneio ambiente, dos recursos
hidricos e dos recursos naturais.

O IEMA promove a protecdo dos recursos naturais, estabelecendo os padrdes de
qualidade ambieat, avaliando os impactos sobreatureza, licenciando e revisando as
atividades poluidoras @egradadoras. O 6rgao também eriger@ciaareas protegidas,
realiza monitoramentos, fistzdcdes, pesquisas, trabalhos ethicacdo ambiental e
promove o gemciamento integrado dos recursbilricosO IEMA é dividido em
diversos setoresGeréncia de Controldmbientali GCA; Geréncia de Fiscaliza¢&o
GFI; Geréncia d&ducacdo Ambientdl GEA e Geréncia de Recursos HidricoSRH.

Licenciamento, das atividadede extracdo e beneficiamento de recursos
minerais, exceto as que dependem de Estudo de Impacto AmbiEmal

Andlise técnica da localizacéo, instalacédo, operacdo e ampliacdo de atividades de
exploracdo e beniefamento de recursos minerais;

Estabelecnento de condi¢cdes técnicas para formalizacdo de termos de
COMpPromissos;

Monitoramento discalizacdo das condicionantes de termos de compromissos e
de licencas e autorizacbes ambientais, inclusive das efetuadas através de Estudo de
Impacto Ambientali EIA, efetuando a aplicacdo de penalidades, no caso de
descumprimento;

Averiguagcdo das denuncias formuladas, referentes aos processos de

licenciamento em tramitacao;

Planejamento das ac¢bes de licenciamento;
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Anélise de auditorias ambientais;
Outras atividadesoerelatas.

A subgeréncia de mineracao do IEMA tem exercido sua fubg&osando, antes
de tudo, desenvolver um trabalho educativo, a fim de informar o empresario da
importancia de se adotar sistemas de controle de poluicdo e contribuir para a melhoria
do meio ambiente.

2.6.2 Companhiade Policia Ambiental do Estado do Espirit&santo

A Companhia de Pdalia Ambiental atua em carater complementeom®o apoio
operacional as atividades de fiscalizacdo do IEMA, IDABAMA, mediante a
celebracdo de convéniospecificos.Possui quatro Pelotdes e um Destacamento que
atende prioritariamente entorno do Parque Nacional do Caparad, com um efetivo total
de 147policiais.

Conta com uma frota de 20 viaturas terrestres, 6 viaturas aquaticas e 2
aeronaves, as quais sétlizadas nas atividades de fiscalizacdo do dos recursos
naturais, senddistribuidas ao longo do territério capixaba conforme divisdo da Cia. em
Pelotbes. As aeronaves pertencem ao Grupamento Aéreo, vinculado a Casa Militar e séo
eventualmente dispibilizadas para as atividades de fiscalizacdo aéBR@AMES
1999).

2.6.3IDAF & Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal d&stado do Espirito

Santo

Desde 1975 foram repassadas as atividades de fiscalizagdo do antigo IBDF para
0 entdo IEF (Institut Estadual de Florestas). Quando em 1981 o IEF foi transformado
em ITCF (Instituto de Terras, Cartografia e Florestas), este passou a incorporar as suas
atribuicdes a administracdo dos parques e reservas estaduais, a fiscalizacdo e o fomento
florestal.

Em 1996, o ITCF funditse a EMESPE (Empresa Espiritanense de
Pecuaria), criando assim o IDAF (Instituto de Defesa Agropecuéria e Florestal do
Espirito Santo), cujo Departamento de Fiscalizacdo incorporou as atividades de

protecdo e preservacdo dos recsireaturais renovaveis e as atividades de fomento
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foram repassadas a EMCAPER, hoje INCAPER (Instituto Capixaba de Pesquisa,
AssisténciaTécnica e Extensdo Rural). Através dos seus departamentos téicnicos
Fiscalizacdo Florestal, Defesa Sanitaria Animal eyefa, Inspecdo e Fiscalizacdo
Animal e Vegtal e Departamento de Terra€artografia O IDAF € uma autarquia da
Secretaria de Estado da Agricultura e o 6rgdo responsavel pela execucdo da politica
agraria, agricola, florestal e pesqueira. Possui 24 @sgsitiocais, distribuidos por todo

o Estado e 132 veiculos para fiscalizacao.

Suas atribuicbes estdo elencadas a sefjscalizacdo florestal (exploracéo,
transporte, desmatamentoegistro, serrarias, etc)gontrole do uso do fogo em
propriedades rurgj defesa sanitaria animal e vegetaispecdo e fiscalizacdo da
producao, distribuicdo, comercializacaomnazenamento, uso, transporte e destino final
de produtosagrotoxicos, seus componentes e affisgalizacdo do cumprimento das
normas legais no quee refere ao uso e conservacao dos solos e ageeicado dos
servigos topograficos e cartograficos em gdealantameto e demarcagdo dos limites
do Estado e de seus municipiaiscriminacdo administrativa das terras devolutas do
estado e propor suastmacaojegitimacado e regularizacédo da posse de terras devolutas
do estado;pesca sanitariagesmatamentos, queimadas, registro, serrarias e florestas;
fiscalizag&o e licenciamento de barragens do tigmldcacdo ambiental e recomposicéo
de florestas.

2.7 Degradacéo e suasefinicdes

Nas Ultimas décadas, mais notadamente as que se seguiram a revolucéo
industrial, terrse assistido a grandes transformacdes nos mais diversos ecossistemas
terrestres. As grandes conquistas tecnolégicas levaram o homemialntal que,
para satisfazer suas crescentes necessidades de consumo, a industria cresce na mesma

propor¢cdo em que o ambiente € degradado.

A existéncia de técnicas ndo tem garantido, por si sO, a recuperacao
de areas degradadas, a preservacao de deaslonecossistema ou de

um recurso, principalmente quando falta uma compreensdo, em
profundidade, das relagbes séa@oondmicas envolvidas no processo

de uso e ocupacéo do solo.

Na verdade, ha muito mais estudos sobre as taxas de destruicdo de
florestas esobre os métodos de recuperacdo do que as causas do
desmatamento e as variaveis envolvidas na tomada de deciséo, por
parte do setor publico ou privado, de preservar, desmatar ou
recuperar determinada a@eZEVEDO, 2000, p.1h
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Ha um consenso entre os eligos pensamentos cientificos de que, continuando
o crescimento desordenado da derabgr populacional econsguUentemente das
necessidadede obtencdo de energia elétrida homemgstamos caminhando a passos
largos para unpenoso tempo de ess®z de mUrsos naturais, em gques veremos
obrigados a buscar meios alternativos de sobrevivéncia.

Nesse contexto, as geracdes atuais buscam minimizar os impacsasios ao
ambientefazendo com que osientises do planeta inteiro consumamuito do seu
traballo para pesquisar, descobrir, testar e aprovar novas tecnologias

Segundo (ANGELO, 1999), a degradacéoorre quando a) acontece a
destruicéo ou retiradda vegetacdo e da fauna:éamada fértil do sok® removida ou
enterrada; ca qualidade e o reginde vazdo do sistema hidrico sofrem alteeacd)
no ambiente ocorrem perda das caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas e,
conseqguentementmbservase a inviabilidade do desenvolvimento socioecondémico
Quando isso ocorre, reflege na alteracdalas caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas da area, afetando seu potencial sécomémico.

SegundoSanchez(2000), adegradacdo ambiental é qualquer alteracdo nos
processos, funcées ou componentes do ambiente ou de sua qualidade. Praticamente
todas as atividades antrépicas geram algum tipo de degradacdo ambiental, em maior ou
menor dimensdo, ocorrendo desde uma pequena variacdo até uma utilizacdo dos
recursos naturais em larga escala.

Devemos entender que toda acdo humana deysactos ambientaignesmo

que,por muitas vezepareca pequena, afetando o meio em que vivemos

A degradacdo ambiental ndo esta presente apenas em areas onde
estdo instaladas grandes industrias, nos grandes espacos destinados
ao cultivo de grdos ou a pecuaria extensiaa, Incalidades onde ha
presenca da industria madeireira ou de pequenas mineradoras; a
degradacdo ambiental também esta presente nas regies mais pobres,
onde ndo h& saneamento bésico, condicbes minimas de moradia,
distribuicéo de rendasta(NUNES 2007,p.41).

A degradacdo, no caso de areas naturais e ecossistemas, € o apestalal
evolutiva naturalpa qualocorreum processo sucessoério do mais simples para o mais
complexo, do maignstavel para o mais equilibrado, representando uma queda ou
descidade grau, ou de nivéMAGNANI, 1990).
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A consciéncia ambiental pressiona sua recuperacao, a iniciar por casos onde
elas sdo economicamente improdutivas, ou consideradas de preservacdo permanente, ou
como areas de mineragao a céu aberto.

A degradacdo amhbial deve ser identificada em todas as caracteristicas do
meio, observandse todos os recursos bidticos e abioticos.

Quando ocorre destruicdo de vegetacao e da fauna originais, que sao removidas
ou expulsas de seu habitat, quando se perde a camadddéaib, quer seja removida
ou enterrada, guando se altera a qualidade de vazéo do sistema hidrico, € isso que se
define comalegradacédo (TEIXEIRA & SILVA JR1994).

Quando perde sua capacidade de recuperacdo natural apos distarbios, um
ecossistema podmerder sua capacidade de resiliéncia, dependendo da sua intensidade.
Fatores essenciais para a manutencdo, como banco de sementes e plantulas do solo,
rebrota das espécies, chuva de sementes e outros ped@erdidos, fato que impede
ou torna extremameaiento o processo de regeneracao natural (MARTINS, 2001).

Degradacdo pode ser definida condoeas que perderam suas caracteristicas
originais (naturais); perda da biodiversidade; atividades antrépicas; perda da vegetacao
nativa; fauna destruida, removida expulsa; perda das caracteristicas naturais do solo;
alteracdes na qualidade e regihidrico e poluicdo atmosférica.

Nos ecossistemas degradados, a intervencdo humana para sua recuperacéo
sempre serfecessaria (CARPANEZA&tal., 1990).

Além disso, ada pessoa, em cada recanto da terra, &oalmente
conhecimento da grave ameaca que paira sobre nossas cabecas, apesar da rigidez com
que as geracles de nossos antepassados resistiram aos pensamentos ecoldgicos, ja que
ndo podiam conceber a idéia de u@a onde a natureza nao tivesse a capacidade de
se regenerar sozinha depois de extraido dela tudo o que se pudesse aproveitar.

Assim, somos herdeiros de um grande desafiaperar o meio ambiente para
garantir a sobrevivéncia, tanto a do homem comasaodtros seres vivos, ja que temos

hoje conhecimentos suficientes para adotar uma visao holistica do planeta

2.7.1 Degradaca@ausadapela mineragao

O termodegradacaandica o conjunto de processos e danos causados ao meio,
ocorrendo perdasedsuas propriedades, tais como a qualidade ou capacidaligiyao
dos recursos ambientapelo Decreto Federal 97.632/89FRTALGEQ 2008).
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A degradacdo do terreno ocorre com muita frequéeramse tratando de
mineracdo, mas € verdade também que estéeatalpode ser reestruturado, limitand
0 impacto ambiental negati@mum curto periodo de tempo (KOPEZINSKI, 2000).

Inerente ao processo de mineracdo € a dagéadda area. A intensidade dess
degradacéo depende do volume, do tipo de mineracao e eitssrpyoduzidos.

A mineragdo causa um grande impacto visual e ndo abrangegraxtensoes
territoriais. O conceito de &rea degradada pode ser classificadcaqoenda temporaria
da capacidade produtiva das areas, até mudancas totais e com cauSasnpesEm
nivel da paisagem local, regional, ou mundial.

Noffs, Galli & Gongalves, Z000) desrevem as principais conseicias da
degradacdo com@mpobrecimento do solo; assoreamento dos rios; assoreamento dos
reservatorios e acudes e entulhamento pgeedefes e varzeas.

Dependendo da mineracéo e técnicas empregpddsocorrer a introducéo de
pragas, predadores e doencas nos ecossistemas napadedo haver outras
perturbacdes da acdo antrépica (GARDNER, 2001).

As principais fontes de degradacdom a exploracdo mineral definida pelo
Instituto Brasileiro de Mineracéo (IBRAM, 1987) sado: deposicao de residuos ou rejeitos
decorrentes do processo de beneficiamento e a deposicdo do material estéril, ndo
aproveitavel, proveniente do decapeamentperftial. O impacto ambiental causado
pela atividade mineraria pode ser positivo ou negativo e dependera exclusivamente da
acao antrépica (KOPEZINSKI, 2000).

No Quadro4 estdorelacionadosalguns impactos da mineracdistados de
acordo conSanchez1995.

Quadro4: Principais impactos causados pela mineracéo.

Impactos sociais

Impacto visual Alteracdes da dinamica demogréfic

Impacto sobre a saude Remocéo de pessoas

Alteracdes nas formas do uso do solo | Qualificacdo de made-obra

Desconforto mbiental

Im pactosculturais

Perda de patrimonio Alteracdo das relacbes séaolturais

Impactos econdmicos

Reducéo da produtividade dos ecossiste| Inducdo ao desenvolvimento regiaa




39

Aumento da demanda por irdestrutura | Aumenb da arrecadacao tributaria

Substiuicdo de atividades econ6micas | Alteracdes de uso do solo

Aumento da demanda por servi¢os socig Incremento da atividade econdmica

Aumento local de precasbens de servicg Aumento da oferta de empregos

Fonte:adaptado d&ancheZ1995.

O conhecimeto dos atributos do solo e da vegetacdo ajudam a interferir no
processo de degradacao do ambi¢REESENDEet d.,2002). Muitosempreendimentos
minerais de pequena escala, ndo possuem uma preocupacdo e conhecimento das
caracteristicas naturais locais,emtduante e depois da extracao mimexa

Quando o ambiente ndo se recupera por si s6, embora esse fato seja muito dificil
de ocorrer, falsse que o ambiente esta deg@aol e necessita di@ervencadosemantém
sua capacidade de regeneracao, afsma@®e o0 ambiente estd perturbado e agdes
recuperacdo poderéo acelerar sua melhoria ambiental (CORREA & MELLO, 1998).

No caso especifico da mineracao de argila a céu aberto em Sdo Roque do Canaa
i ES, os danoscausados pela degradacdo sao: retirada da casupddicial do solo;
erosdo; assoreamento do Rio Santa Maria do Dsmdeps; compactacéo; probias

com infiltracdo eabandono sem qualquer projeto de recuperacao.

2. 8 Degradacaodo solopela mineragao

Sanchez (200QJescreve trés asptos para degrag@o dos solos:

a) degradacao fisica:epla do material que constitui o solterando sua
estrutura;

b) degradacadioldogica as condicbes para a manutencdo de vida no solo néo
sdo satisfatdrias para 0s organismos Vivos;

c) degradacdo quimica: devidopéesenca de substancias quimicas, trazendo
danos diota.

O mesmo autor sugere outros conceftasa degradacdo amlo estabilidade
bioldgica, estabilidade fisica e estabilidade quimica.

O soloé o local onde ocorre a interacdo das esferas hidrolodicasgicas,
atmosféricas e geologicagmslo de suma importancia para saber o grau de degradacgéo

gue determinada area sofreu ou vem sofrendo.
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SegundoSchaeferet al, (2000), aatividade biologica é caracterizada pelas
propriedades fisicas e quimicas, guencentram 0S componentes organicos e
inorganicos que caracterizam a fertilidade e salinidadslo vem se transformando de
acordo com o0s aprimoramentos das técnicas entre 0S povos, poisuidlessta

muitasvezesligadaas técnicas utilizadas e f@rmas de manejo.

As formas mais visiveis dessas mudancas de uso dos solos sdo as
derrubadas de florestas, a drenagem de areas Umidas, a construcéo de
estradas, a expansdo e aglomeracdes urbanas etc. Todavia, o pior
parece ser a resultante fragmentagddodmac@s naturais que antes

eram contiuas. Muitas espécies desaparecem; quase sempre diminui
a populacédo das que subsistem; movimep&ssam aes restritos; e,
mesmo assim,otnase mais freqiente a presenca de predadores e
competidores que perderamus habitts naturais. (AZEVEDQ000,

p.11).

Sanchez2001) caracterizasolos degradados comalteracao de caracteristicas
quimicas, devido ao processo de salinizacdo; deposicdo acida e concentracdo de
poluentes; lixiviacdo; morte e alteracdes das codades de organismos vivos que
compdem o solo; perda da matéria orgadieado a erosjalteracao negativa de suas
propriedades fisicas, tais como sua estrutura ou grawcodgacidade,grande
compactagao.

Segundo Ribeiro2007) alguns efeitosadmineragdo sdo listados abaixoa

Figura4.
EFEITOS
SOBREOAR | SOHIE A ACUA | soBREOSOLO
DE SUPERFICIE
EFEITOS SOBRE | EFEI;SSSSOOLBORE
AFAUNAEAFLORA | . osul
TERRESTREE | E AGUA
AQUATICA i . SUBTERRANEA
Azt EFEITOS
SOBRE O AMBIENTE | VISUAIS E s%::gr\?oss
e et PAISAGISTICOS

Figura 4- Efeitos ambkeéntais de atividades mineréarias
Fonte:Adaptado de Ribeird2Q07)
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A degradacao afeta o meio fisico, bidteantropico ecaracterizdo nédo € um
processo simplepois cada area possui cataristicas distintas com diversas variagdes.

SegundoLopes 1998), os tipos de degradacdes causadas variatoddo com
fatores como tipo de minério, técnicas de extracdo e beneficiamento, os quais requerem
diferentes medidas para que se consiga atiegtagios satisfatérios no ambito
ambiental.

A mineragdo causa degradacdo da areargensidade da degradacdo depende
do volume, do tipo de mineracao e dos rejeitos produzidos (BARTH, 1989).

SegundoMota (1999), o uso daolg, visando a conservacdo deteteninado
recurso hidrico, deve ser engagazbmo unidade dplanejamento &aciahidrogréfica,
pois ambos estédo ligados de maneira conclusiva e direta.

A mineracdpoem um primeiro momentgarece muito agressiva, pois modifica
o relevo, porém ela € pomtue, se bem desenvolvidaausa menos impacto que uma
area de agricultura (KAZUBEK, 2008). A mineragao representa hoje no mundo apenas
2% de sua éarea total, sendo muito menos impactante que a agropecudria que lidera em
area e em degdac&o do meto

E importante entretantoressaltar que as atividades de mineracéaresepmtem
somente 7% na deflorestacdo no planeta enquanto que as atividadgsicldtara e
pastagem represtam 69% (MYERRSet al, apudEMBRAPA, 2006).

A atividade agropecuéri@ aque mais tem contribuido para devastacdo da
mata riparia,no caso estudado da Bacia do Jaguara Mipgeguenos proprietarios e
sitiantes sobre o papel que ela desempenha na manuten¢cdo dos recursos hidricos e da
qualidade dos solos (AZEVEDQQ000).

Comparéeis aos impactos das mudancas de uso dos solos giEobdsmas
causados pela homogeneizacdo, isto é, as perdas de diversidade provocadas pela
padronizacao dos sistemas de producao agropecuarios (AZENZBDQ).

Segundo a FAO (20069 gado € um dos primgais responsaveis lps graves
problemas ambientais. pecudria cresce mais rapido que qualquer setor agricols,
segundo essa entidades rebanhos sédo uma das principais causas da degradacao do

solo e dos recursos hidricos

! HERRMMAN, HILDEBRANDO. Aula de Direito Ambiental, Turma de Mestrado do Centro
Universitario de AraraquarfdNIARA. 2008.
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Segundo Campanholaet al (1996), o ecossistema brasileir@ncontrase
extremamente fragmentado e a agricultura juntamente com a agropdémasalo
apontadacomoalgumagias principais atividades pssaveis por eafragmentacao.

Algumassolucdegpara esses problemas seri@ontrolar a degradacédo do solo e
eliminar obstaculos para movimentacéo nos pastos;ooniegdores e novasétodos de
conservacao, com exclusdo controlada da pecuéaria de areas delicadas e pagamento por
servigcos ambientais no uso do solo para a atividadgando sua degradacgéo (FAO,

2006).

2.8.1 Recuperagaoambiental em locais nmerados

Reabilitacdo/regperacacsdo as palavras mais proximas da realidade, p@&que
reabilitacdo esta ligada a idéia de uso e ocupacdo do solo ou a uma relativa
produtividade, p-definida de acordo com um projeto deutilizacdo do local
minerado;j4 arecuperacadusca modog acbes ambientaisug acabem se situando
proximos das condicdes anteriores (KOPEZINSKI, 2000)Trabalhos de
reabilitacddrecuperacague retratenaspastagens sdo incomuns e quase inexistentes

Ocorre a recuperacdoor meio da definicdo de um plano queonsidere os
aspectos ambientais, estéticos e sociais, de acordo com a destinacdo que se pretende dar
a area, permitindo um novo equilibrio ecologid®VORESBRASIL, 2007.

Na década de 7@ preocupacdo das nacles industrializadas asmuestdes
ambientas levou a convocacao, pela ONU, GanferénciaMundid sobre o Meio
Ambiente Humano a Estocolmo 1972 da qual resultou uma declaragdo com 21
principios voltados, basicamente, para o controle da poluicdo hidrica. Na década de 80,
a Conferéncia de Nairébia Nair6bi 1982, convocada para uma avaliacao da situacéo
e, principalmente, dos resultados da aplicacdo dos principios da anterior, concluiu que
era necessario avancar no processo. Foram selecionadas duas prioridades: a criacao de
unidades de consemy@ e a recuperacdo de arelegradadas (ARVORESBRASIL,
2008).

A Rio 92 na década d&0, denominadaConferéncia para o Meio Ambiente e
Desenvolvimerd, centrouse nas questdes de interesse coletivo, como o efeito estufa, a
biodiversidade, e especificagneo a pobreza, a fome e a necessidade de as@gim
desenvolvimento sustentado para o qual era fundamental a participagdo comunitaria nas

decisbes de politicas de desenvolvimento. A Carta do Rio, documento final da reuniéo,
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alinhou os 27 principios sabidesenvolvimento e meio ambiente. Em outras palavras,
de uma posicdo meramente controladora de danos ambientaisspagara uma
posi¢ao conservacionista e recuperadora e, finalmente, para uma proposicao de politicas
globais de apropriacdo e uso dosureos naturaiSARVORESBRASIL, 2008).

E de forma mais contundentlesde 1986, na Constituicdo Fed@edsil (1988)
editada em outubro de 1988, toda atividade que produza danos ambientais deve arcar
com as medidas de mitigacdo dos impactos e de recupeaaghiental. Segundo
(BARTH, 1989) as empresa mineradoras querem e desejam de meoelieste
compreender 0s projetos de recuperacdo, masliiabao conhecimento basico para
inicia-los.

Os possiveis niveis de recuperacdo de uma area podem se dagdindo
ARVORESBRASIL(2008), em:

a) nivel basico:prevencéo de efeitos maléficos para a area ao redor do local,
porém sem medidas para recgggio do local que foi minerado;

b) nivel parcial- recuperacdo da area a pontoreestruturda para algum uso,
mas deixand@ ainda bastante modificada eelacédo a seu estaddginal;

c) recuperacdo completamelhoria das condi¢cdes originais do local
(especimente topografia e vegetacao);

d) recuperacdo que supera o estado original da paisagem antes d&&uinera
Em certos casos, 0 empenho em recuperar uma area ja minerada resulta em
melhoramento da estética do local em relagédo ao estado original.

Uma das grandes vantagens das areas mineradas no Brasilastihada ao
clima quente e alta taxade precipiacdopluviométrica promovendo umaecuperacao
freqientemente rapida (BARTH, 1989).

2.8.2 Recuperacag reabilitacdo e restauracéo

Os termos recuperacaoeabilitacdo e restauracdo apresentam significados
distintos e tém consequéncias ambientais difesentmas das outras (KOPEZINSKI,
2000).A recuperacéo busca a melhora do terreno, para algo considesadnlitacao
esta ligada mais claramenteevegetacdo de uma area, cobertura vegetal variada, para
se aproximar ao méaximo do estado anterior do estessa;a restauracdo, devolver o
estado original removendo a causa da degradacéo, buscando meios para alcancar seu

objetivo.
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O estudo realizado ndunicipio de Sdo Roque do Can&&; esta relacionado a
recuperacdo da area em curt@zm, embora exista nggeracdo namédio e longo
prazes, visando recupefia por meiodo estabelecimento de uma cobertura vegetal com
espécies nativas da Mata Atlantica.

O Quadro5 mostra osperiodos e process de recuperacdem curto prazo

seguidos por muitas empresasgapresentar resultados a curto prazo.

Quadro5: Recuperacéo nourtoprazo no pocesso de recuperacéo ambiental

Periodo aplicativ( Processos evolutivos

Recomposicéo da topografia do terre
Controle da eroséo do solo
A curto prazo Revegetacéo do solo
Correcéao dos niveis de fertilidade do s
Amenizacdo do impacto da paisage
Controle da deposicao de estéreis e rej

Fonte: adaptado de IBRAN1992.

Os objetivos de recuperacao (curto prazo, longo pragan quais foremséao
uma parte muito importante do processo de planejamento e devem ser explicitamente
declarados no plano de recuperacpois definem o produto que dewer obtido
(AMBIENTEBRASIL, 2008)

2.8.3 Exemplos de recuperacao ambiental

Existemdiversos tipos de recuperacdo ambientesquando nos referimos a
recuperacado logo vemcabeca qual o futuro econémico @&aa ser recuperada e qual

0 gasto pra queseconsigasucessqQuadrob ).
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Quadro 6: Exemplos de recuperagcdes ambientmais utilizadas, com funcgdes

associadas e planejadas

Conforto microclimatico

Revegetacdo de areas inertes
Sombreamento

Controle de poluicdo atmosférica

Barreiras vegetais

Controle de polui¢cdo sonora

Barreiras vegetais

Regularizacao hidrica

Recuperacao de fundo de vales
Revegetacao de areas impermeaveis

Controle de poluicéo hidrica

Recuperacéo de fundos de vale
Revegetacao de areas impermeaveis

Estabilidade do solo

Contencao de encostas
Contencéao da erosao laminar

Controle da poluicdo edaha

Revegetacdo com espécies apropriadal

Controle da reducéo da biodiversidade

Regeneracao natural ou induzida da
vegetacao

Controle de vetores

Restauracdo de habitats de espécies
faunisticas predadoras de vetores

Conforto ambiental nas edificagde

Revegetacdo de areas inertes
Sombreamento

Controle da poluicao visual

Barreiras vegetais
Tratamento paisagistico

Saneamento ambiental

Recuperacédo de areas de mananciais
Revegetacdo de areas impermeaveis

Conservacao de energia

Fonte AMBIENTEBRASIL (2008)

Ao se falar em recuperagdo, € comum usar 0s termos recuperacdo, restauracéo

Sombreamento
Prodwgdo de biomassa

ou reabilitacdo comam so6 processo. Porém, segundo Toy & Danie998), séo trés

as categorias que tratam de recuperacgao de solos

a) reabilitacdoacdo de induzir o solo a retorrasua forma e produtividade,

conforme sua capacidade de uso, estabilidade e equilibrio ecoldgico, desde que essa

produtividade nédo contribua de forma substancial para a degradacdo ambiental e/ou dos

valores estéticos circundantes;

b) restaurac&oa area trabalhada volta a s#iospitaleiré para os organismos

gue ali existiam originalmente ou outros que se aproximam dessas populacdes originais;

c) recuperacaoa condigdo original da area é totalmergproduzida depois da

acao perturbadora.

A recuperacado de areas degradadas, ou recupeaagBi@ntal,inclui acdes

planejadas e executadas por especialistas de diversas areas da ciéncia, no intuito de

restabelecer a auBustentabilidade e o equilibrio paggstico tal como existiam

originalmente, em um ambiente onde a degradacdo tenha desconstituido suas
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caracteristicas. Pesquisas sobre recuperacdao ambiental direcionam seu footené® s
para os problemas decorrentes de atividades agropecuérias, daigéonstivil,
florestais, industriais, minetias e urbanizacdo, mas também para aqueles causados por
eventos naturais, como atividades sismicas, enchentes, incéndiogGCsi¢da TH et

al., 2000).

Toda area pode ser recuperada para diversos usos (NOFHI,I GA
GONGCALVES, 2000). Mas quandgamos o termo recuperacado dsedomar cuidado
para ndo se confundir com reabilitacdo e restauracdo, embora ambas tratem da mesma
idéia com caracteristicas diversAgeabilitacdo € dar alocal que sofreu alteracdo am
nova forma de uso. Ja a restauracao seria a reproducdo do locareamesde sofrer
intervencao.

Segundo Dias (2003p ambiente que sofreu algum tipo de degradacdo permite
diferentes bordagens para sua compreensas. definicbes se confundenpois
recuperar, reabilitar uma area@mplexoe exige pessoas qualificadas e custo elevado.

A reabilitacdo sepropde nonivel de recuperacdo desejado (CARPANEZZI,
2000). Toda recuperacdo, reabilitacdu restauracdo nunca atingséu estagiade
origem poiscada area é Unica em suas caracteristicas.

SegundolLot, Bessa& Vilela (2004), reabilitacdoé a busca deondi¢bes
ambientais mais amenas, visando buscar as melhores condi¢cdes possiveis para o
ambiente.

Em qualquer projeto de recuperacdo € fundamentddaltrar todos os
componentes do ecossistema, tanto bidticos quanto abiéticoss®evieiar o trabalho
estabelecendo o nivel de degradacdo em que se encontra o ambiente, para determinar
quais acles serdo adotadas.

A recuperacdo de um ecossistema, alguwezes, é confundida com outras
acOes que tém por objetivo finalidades diversas.

Assim, devese adotar uma visdo ecolégica ampla, que aborde e visualize um
ambiente como um conjunto de diversos componentes que coexistem em equilibrio e

estabilidadeemborademandequilibrio e técnicas bem sucedidas.

2.8.4 Recuperacao de areas meradas

As minas abandonadasm sua maioriando se recuperam em um periaio

tempo desejavel pelos meios naturais, emboré@omproblemasambientais sejam
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provocados pela auséa de medidas preventivas e falta de recuperacdo efetiva
(BARTH, 1989).

Para planejar acdes de rea@udio, existe uma segpucia a ser observada, apesar
de haver variacdo de aspectos para cada determinadaPareaocorrer uma boa
recuperacao deve existima integracdo com todos os aspectos de mineracao. A atitude
de comecar a preocupse com a recuperacdo, somente apos a lavra ser completada,
resulta em altos custospm problemas graves que séo fregtemente ignorados numa
degradacdo ambiental.

O planejamentce o estabelecimento do objetivo final sdo aspectos que norteiam
as acgbes de recuperagdo (SANCHEZ, 2000xutor sugere que tal projeto, em geral,
envolve elementos que se seguelfinicdo de objetivos, incluindo possiveis usos da
area no futurpreconstituicdo do histérico de degradacéao, inclusive com informacdes
sobre alguma degradacao que ja tenha ocorrido antes da instalacdo da mina; diagndstico
ambiental da area degradadaem como de seu entorn@studo das possiveis
alternativas para a agdle recuperacdo, de acordo com a lavra; descricdo de técnicas e
procedimentos para o trabalho de recuperacéo; cronograma de trabalho; discusséo sobre
eventuais lacunas no conhecimento ou nas informacdes sobre o diagnéstiladadeab
de técnicasetc. eplanode monitoramentdo ambiente.

O processale recuperacao deve revertetersas degradadas petaneracao em
terras produtiva€O uso futuro do solo dependasdmetas de recuperagao,cuoto eno
longo prazo, e de sua capacidade para dar supatiizacdo planejada de maneira
qualificada.

Ao se tratar de solo minerado, h4 um consenso por parte de diversos autores
apresentadopor Bitar (1998, no sentido de que a tal solo, necessariamente, cabera
Novo uso, e a recuperacgao, visaraodesenvolvimeto sustentavel, deve obijetiyar
primeiramentg a estabilidade da area emlacdo a circunvizinhanca em segundo
lugar, a orientacao para um novo uso desse solo.

A recuperacdo comeca antes da mineracdo com a prepatagsdestudos
bésicos, arlse de inpacto e planos de recuperac8emandandonuito estudo. Os
objetivos da recuperacéo, arto eno longo prazodevem ser estabelecidos e estar de
acordo com as restricbes do terreno. A recuperacao deve estar plenamente integrada
com o processo de mineraca

Algumas etapas dorgresso de recuperacdo segundarttB (1989) sé&o

compromisso da empresa; grnejamento; objetivos da recuperagéo; decapeamento e
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armazenagem do solo organico; lavra do minério; obras de engenharia civil no local a
ser recuperadageposi¢cdo do solo; preparo do local para plantio; selecdo de espécies;
plantio; manejo e manutencgao.

A recuperacaogeralmentg resulta numa paisagem estavel, cuja intensidade
depende do grau de interferéncia que havia na area, sendo realizada emrsa@onaio
métodos edaficos e vegetativos, sendo imprescindivel que o processo de revegetacao
receba o mesmo nivel de importancia dado obtencdo do bem mineral
(AMBIENTEBRASIL, 2008).

A revegetacao,ésem durida, a opcao mais correta pardoamacadode um neo
solo, controlar &rosag evitar apoluicdodas aguas, se for escolhida a manutencédo da
vida selvagem como uso futuro do solo, promovendo o retorno da vida anterior
(IBAMA, 1990).

2.85 Objetivos da recuperacdo na mineracdo e importancias da remocéao da

cobertura vegetal e lavra

A recuperacdo € muito important® processo de planejamento e eesstar
explicitamente declarad#@ plano deecuperacao es objetivos em curto prazievem
estarrelacionados para se criar uma resposta visual imediata{BAF989).

A atividade de mineracdo pode ser recuperavaleleer alguns niveis, que sao
divididos de acordo com AMBIENTEBRASI2008) em

a) nivel basico prevencdo de efeitos maléficos, por&em medidas para
recuperacao dimcal que antes fora mirexo;

b) nivel parcial: recuperacdo da area a ponto de haHdidara algum uso, mas
deixandea aindabastante modificada em relagam seu estado de origem;

c) recuperacdo completa restauracdo das condigbes originais do local
(especialmente a topogré e a vegetacado);

d) recuperacao que supera o estado original da paisageexistemcasos em
que o empenho é tanto em recuperar uma area minerada que resulta em melhoramento
da estética do local erelacéoao sewestado original.

Adotandese um dos métodosde recuperacdo mais utilizadosquele com
objetivo no curb prazo,com a producdo de algum cultiva recuperacdo sera
possivelmente mais baixao nivel de insumos requerida®mo fertilizantessera mais

alto que nas areas ndo mineraaaasos objetivos nocurto enolongo prazo devem ser
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cuidadosamente escolhidos (BARTE889).Alguns objetivos enmédio e longgrazo
buscando resposta visual serigelativosa estéticaao controle de erosa@ melhorias
nos processos bioldgicosa producdo de lenhaje floresta ripéia, de producdo de
forragem, cortina verde e cultivo de plantas (BARTH, 1989).

Um dos médhores processos de recuperag@m dwida alguma é acobertura
vegetal com espécies nativas, buscando caracteristicas amesntradas no local
recuperado GRIFFITH, 1989.

Seguerrse alguns procedimentos para remocdo da vegetacdo e dasdlvras
acordo com ARVORESBRASIL (2008): a) retirar qualquer material com valor
comercial, como a madeira, para depois removeptgEiamente a cobertura vegeta),
remover completamente todo solmanico;c) remover o solo estéril e 0 minério. A
deposicao de solo estéril ocorre ao mesmo tempo em gue ocorre a escavacao. Esta fase
€ decisiva para a recuperacao, pois a futura paisagema sendo definida. Sempre que
possivel, o estéril deve ser depositadonmasma sequénciam que foi retirado
garantindaque o melhor material esteja depositado na superficie.

O revestimento vegetal do local minerado pode corrigir ou diminuir,
substancialmente, os impactos provogafdela mineracdo sobre os recursos hidricos,
edéficos e visuais da areapjandoa vegetgdo existe em sua grande maioria ngcimi
da mineracdo sendo eliminada no comeco das atividadesinerarias
(AMBIENTEBRASIL, 2008).

Essas técnicasdo simples e de faémplantacdg devendo serdotada e
seguida, para que se obtenha grande sucesso na recuperaéanino da extracao de
argila ou atémesmo de qualquer outprogramaminerdrio.A retirada do solo fértil €
de fundamentamportancia para recupera¢dopois muito ajudara no futuro processo

derevegetacéo.
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lll. MATA CILIAR

O estudo da mata ciliar conazossistma € muito importante para egiasquisa,
poiso projetopiloto foi introduzido em aresciliares e também posetratar de areas de
formacéo e extracade argila localizadas smargens do Rio &ta Mariado Ro Doce
no Municipio de SddRoque do CanadES, facilitandg assim o enendimento do
referidoassunto e da pesquisa como um todo.

Matas ciliares sdo areas de vegetacao natgmargens existentes longo dos
cursosd'aguae constituem Areas de Preservacédo Permanente),(8dfando o Codigo
Florestal,onde a vegetacao original deve ser preserpada cumprir diversas funcoes
ambientais

Segundo Alvarenga2Q04) as florestas qgi se localizam nasargens de rigs
corregos, lagos, nascentes e outros cursagud, denominaree Mata Ciliares por
estarem proximas dos leitos de agua, e séo responsaveis pela manutencao e qualidade de
agua, regularizacdo do regime hidrico e estaukddos solgossuindamportantes
funcbesambientais

As principais caracteristicas dmaas ciliares sdo descritas pdNIAGUA,

(2008) como controlar a erosao nas margens dos rios, evitando o assoreamento dos
mananciais; minimizar os efeitos das esries; manter a qualidade e quantidade das
aguas; filtrar os possiveis residuos de produtos quimicos mnatdxicos e
fertilizantes eauxiliar na protecao da fauna local.

As matas ciliares sdo de vital importancia para a protecdo de mananciais, ja que
controlam entrads de sedimentos e nutrientes, erosdo de ribanceiras, absorcdo da
radiacdo solar e estabilidade térmica da agua, preservando suas caracteristicas fisicas,
qguimicas e biol6gica®ELITTI, 1989).

SegundoMartins (2001 p.12), fias matas ciliareguncionam como filtros,
retendo defensivos agricolas, poluentes e sedimentos que seriam transportados para os
cursos d'agua, afetando diretamente a quantidade e a qualidade da agua e
consequentemente a fauna aquatica e a populagdo lumamfaS « 0 B tapbém t ant e
como corredores ecoldgicos, ligando fragmentos florestais e, portanto, facilitando o
deslocamento da fauna e o fluxo génico entre as populacbes de espécies animais e
vegetaim. A Em regi »es com topografia amosdent ada
process o $BITEENCOURV a a.,@006 p. 36).

O termo mateciliar possui varia denominag¢des de acordo ceamios autores.
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O termo mata ciliar ou riparia € empregado para designar as florestas
ou matas que ocorrem nas margens de cursague A mata ciliar
ocorre ao longo do terreno que inclui tanto a ribanceira de um rio ou
cérrego, de um lago ou represa, como também as superficies de
inundacdo chegando até as margens do corpo d'dgua pela propria
natureza do ecossistema formado pela nwiiar. Encontrarrse
também transi¢des de solo, de vegetacaolardgrande gradiente de
umidade do solo, que impdem o tipo de vegetacdo. As matas ciliares
sdo sistemas que funcionam como reguladores do fluxo de agua,
sedimentos e nutrientes entre tmrenos mais altos da bacia
hidrogréfica e o ecossistema aquatico (ECOLNERIB] p01).

Existe grande diversidade floristica entre os ecossistemas de matas ciliares, e
alguns trabalhos indicam que ha baixa similaridade entre essas areas. Alguns fatores que
determinam essa caracteristica sdo o tamanho da faixa ciliar, tipo de vegetacédo que deu
origem a formacao florestal, o estado de conservacdo dessas ératiiz gegetacional
em que estd insela nas caracteristicas fisicas do ambientgpesar dessa
hetrogeneidade ter sido ainda powstudada (RODRIGUESANDOLFI & NAVE,

2001).

A vegetacao ciliar possui ligacdo com outras vegetagg@m®jo usadas por
variadas espécies, em situactfesoraveis ao ambiente (OLIVEIRA FILHO&
RATTER, 2000).

A importancia @s matas ciliares vai além de simples definicbes e
esclarecimentos, pois cada ecossistema € Unico e incomparavel com suas variadas

caracteristicaambientais.

As matas ciliares desempenham importantes fungfes ecoldgicas,
hidrolégicas e sociais numa baclkadrografica. Apesar de sua
reconhecida importancia, as matas ciliares do Estado do Espirito Santo
encontrarrse  extremamente  degradadas devido as acles
indiscriminadas do homem, como o desmatamento, 0 mau uso do
solo, as queimadas e outrbkna das medidasnprescindiveis para a
conservagao e recuperacasdecursos hidricos do Estattmsiste na
recuperacdo das &reas anteriormente ocupadas com matas ciliares,
através da doacdo de técnicas silviculturais e do uso de espécies
florestais adequadas esta firalidade. Dentre as dificuldades
encontradas por técnicos, produtores rurais e profissionais que atuam
na recuperacdo de matas ciliares, destaca falta de material de
orientacdo sobre procedimentos basicos necessarios para a
recuperacadesse ecossista(GARCIA & MORES,2001, p.04).

Segunddvenzel (2006, asareas desde a nascente até adfoRio Santa Maria

doDoce ESapresenta escassez da cobertura vegetal.



52

[...] a vegetacdo caracteristica surge em funcdo de caracteristicas
espedicas presentenesses ambientes, como: solos tipicakiviais

- com elevados teores de umidade atmosféricas, temperaturas mais
baixas e topografias variando em funcdo de caracteristicas
hidroldgicas e geomorfol6gic48LMEIDA, 2000, p.86).

O termo mata ciliar € cormente utilizado no Brasil quando se faz refei@n
aguelas areas emue sdo obrigatorias a etéacia e apreservacado a vegetacao
ribeirinha, exigida por legislacao federal.

SegundoMarinho Filho & Gastal(2000 e Crestanaet al (1993), asmatas
ciliares, desde que preservadas e recuperadas, podem possibilitar a conexdo de grandes

fragmentos dessas 8reas e at® enalrheaor edged » e

corredoregjue diminuios efeitomnegativos da fragmentacéao.

As matas ciliares sdo menossseptiveisa influéncia dos periodos de seca por
estarem mais préximas ao lencol freatico, garantindo disponibilidade de recursos para a
sustentacdo da fauna, mesmo onde a matriz é florestal. Também servem de reflgio para
a fauna e para reducdo de pragadoencas nas areas agricolas do entorno, ja que
abrigam espécies predadoras de insetos, atuando no controle de populacdes d®s mesmo
(MARINHO FILHO & GASTAL, 2000).

ConformeLima & Zakia (2000), as matas ciliares protegem importantes areas de
producdo degua, além de contribuir para o aumento da capacidade de armazenamento
de 4gua ao longo da zona ripéria, ajudando a manter a vazdo em periodos de seca.

Também fornecem matéria organica e frutos para alimentacdo de animais
aquaticos (BARRELAet al, 2000),aém de diminuir o impacto da correnteza, pela
acao das raizes, troncos e galhos que caem na agua, criando importantes habitats para
abrigo e reproducéo da fauna aquatica.

Nesse contexto, todos o0s projetos que visam recuperar as matas ciliares podem
represatar laboratérios de grande importangara os estudos ecoldgicagerecendo
diversas contribuicbes para a compreensdo desses ecossifRDDPDRIGUES &
GANDOLFI, 2000).

3. 1 Espécies forestais e seus gruposcelbgicos

O plantioda areaa serrecuperad deve atingio maximo de aproximacao da

area original, lembrando que a mes jamais serd igual a anteriorpéa um

levantamento das espécies que ocorrem naturalmente na regiao de estudo.
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Cada floresta apresenta caracteristicas variadas quantamaoonevariedade

das espécieslependentes da latitudelessolcs.

A composigéao floristica das matas ciliares em condi¢des naturais €
bastante diversificada. Nela ocorrem inimeras espécies diferentes,
gque seja em funcdo das necessidades de luz para o seimem® e
desenvolvimento, quepelas suas caracteristicas de adaptacdo aos
variados tipos de solos e climas onde essas matas ocBoegDnta
dessas diferencas, pesquisadores e cientistas vém realizando estudos
para agrupar as espécies que apresenteantetsticas semelhantes

dai tersurgido o conceito Grupo Ecoldgico de Espécies, que nada
mais é do que o agrupamento de diferentes espécies em funcao de
suas caracteristicas ecol6gi¢@\RCIA & MORES 2001 p.15).

Assim, os diferentes grupos ecolégicpodem semarranjados de forma tal que
suas exigéncias sejam atendidasitro de modelos de plantio de espécies nativas. Os
grupos ecoldgicos envolvem espécies:

(1) Pioneiras: tém rapido crescimento, germimae se desenvolvem em pleno
sol,témgrande prodgéo de sementes pequenas, apresentaoianalmente dorméncia,

e grandeparte dessas sementes sao dispersas por animais, e apresantEmgmero
de individuos por areasdoespecialistas de grandes clareiras. Requeremdoatie luz
entre os tipos de uwvermelho/vermelho longo e/ou choque térmicogeaminar,sendo
algumas espécies fotoblasticdpresencausénciade lud (FIGLIOLIA & PINA
RODRIGUES, 1995).

Desenvolven-se rapidamente e possuem um ciclo de vida curto e arsspe
das sementes tambémooe pelo vento (GARCIA& MORES, 2001). Seu ciclo de vida
€ demenos de 10 anan algumas plantasujas espéciesao helidfilas (necessitam de
luz solar direta) em todas as fases do ciclo de vida (semente, planta jovem e adulta) e
possui grande capacidade reproducao (AZEVEDO, 2000).

(2) Secundériss iniciais e tardias gpresenten rapido crescimento, sdo espécies
heliéfitas (necessitam de muita lump gerale seuciclo de vidaesta entre 10 e 30 anos
de idade (AZEVEDQ2000). Também sao conhecidas coraspécies oportunistas, e
suas sementes ndo apresentam dorméseigjo produzidas em grande quantidade,
porén comcurta longevidad€GARCIA & MORES 2001).

Sdo especialistas de pequenas clareiras, oportunistas e nbémades, ou
intermediarias, apresentando aonprincipal caracteristica a capaclda de suas

sementes germinarem sombra mas precisando da luz solar para seu pleno
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desenvolvimento (MACEDO, 1993\ germinacao ocorrap0so processo de inducéo
germinativo(FIGLIOLIA & PINA RODRIGUES, 1995).

(3) Climécias formacéo florestal bastante varigvat espéciesdo umbrofilas
(vivem em baixas intensidades luminosass fases iniciais (vivem em baixas
intensidades luminosas, nas sombras, debaixo do dossel das matas, em todo seu ciclo),
em sua vida produzesementes maiores e em menor quantidade, quasdparada
com as anteriores, sua dispersdo dominante € feita por animais, com destaque para 0s
passaros, roedores e morcegos (AZEVER@O).

Apresentam crescimento lento e sementes grandes, suas sementes nao
apresentam dorméncia (MACEDO, 1993). Possuem porte elevado quando adultas, sao
longevas e com sementes pesadas, 0 que determina a dispersao por mamiferos e aves
grandes(GARCIA & MORES 2001). Sua germinacdo ocorre de maneira imediata ap0s
dispersao ou &3 inducadFIGLIOLIA & PINA RODRIGUES, 1995).

A terminologia Revegetagdainda ndo pertence ao dicionario Aurélio e
Michaelis e vem sendo muito utilizada ao se tratar de areas de plantio de espécies
nativas e até mesmo usada pelo IBRAM, Instituto Brasige Mineracdo, designacéo
essa que ao logo do tempo se tornard muito comum na area amiped&do
comparaise ao termaeflorestamentoA revegetacd ou reflorestamento implica em
um Unico objetivo que compde a recuperacao florestal de manenaimizar os
impactos atescausados alocal a ser revegetado.

A revegetacao objetiva criar condi¢des para que uma area degradada
recupere algumas caracteristicas da floresta original, criando uma
nova floresta com caracteristicas estruturais e fua@gmréximas as

das florestas naturaila revegetacéo devese envolver os diferentes
grupos ecolégicos sucessionais, arranjados de forma tal que suas
exigéncias sejam atendidas pelos modelos. As espécies do estagio
inicial de sucessé@oas pioneiras ouasnbreadora$ sao importantes

para que as espécies dos estagios finais (ndo pioneiras ou sombreadas)
tenham condi¢cdes adequadas para seu desenvolvinfi®GEDO,

1993 p.09.

Cada projeto de recuperacao possui caracteristicas Unicas com especificidades
diferentes, pois cada area demanda cuidados que variam de acordo com suas

caracteristicas fisicaguimicas e bioldgicas.
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3.1.1Modelos de evegetacéo

3.1.1.2 Primeiro modelo.

Os diversos modelade revegetaghexistentesao de suma importancia para o
sucesso da implantacdo de qualquer projeto de recuperacéstdl realizado, pois
permite,dentro das técnicas adotadas, uma sucesséao ecoldgica gradativa e permanente.

A figura 5 representaim modelo de revegetag&om espécies nativas Mata
Atlantica de simples aplicabilidade, pois consiste na implantacadetierminadas

plantas pioneirasomoutrasnao pioneiras.

@ Ndo pioneira

Figura5 - Modelo de revegetacao de facil compreensdalconsiste na implantacéo
de uma linha de pioneiras alternadsn umaihha de n&o pioneiras
Fonte:Macedo(1993)
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Este modeloé o mais utilizado em reflorestamentos, principalmente por sua
praticidadee facil entendimentondo necessitandale técnica avancada e sendode
facil implantagéo.

[...] consiste na implantacdo dena linha de pioneiras alternactam

uma linha de ndo pioneiras. O plantio pode ser simultdneo ou em
épocas diferentes. A distribuicdo das plantas nas linhas pode ser ao
acaso, misturandas antes do plantio, ou numa forma sistematica,
colocando as espésialisponiveis numa seqiiéncia estabeleaida.
principal vantagem deste método estd na facilidade de implantagéo,
pois incorpora a rotina do produtor no cultivo de qualquer cultura, sé
exigindo o cuidado de separar os dois grupos nas linhas alternadas.
Comodesvantagem, se for utilizado o plantio simultaneo, as plantas
nao pioneiras levardo mais tempo para receber sombreamento
(MACEDO, 1993,p. 12.

Estefoi o modelo utilizado na area trabalhada em S&o Roqueatiad,ES
sendo que j4 seode observar um efhor desenvolvimento das pioneiras com

sombreamentem relacdo as ngmoneiras.

3.1.1.3 Segundo modelo.

A Figura 6 representade manei clara um modelo de revegetagdcom
espécies nativasntercalandeas entre os corredores, com grupos de pioneirado
pioneiras alternadas em linha de plantio onde o espacamento pode ser variado de acordo

com a necessidade de cada area.

Llegenda

Pioneira

@ Nao pioneira

Figura6 - Os grupos de pioneiras e ndo pioneiras sao alternados na linha de plantio
Fonte:Macedo(1993).
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Este modelo exigmais cuidados do responsavel, podendo obter grande sucesso

em sua aplicacgéo.

[...] os grupos de pioneiras e ndo pioneiras sao alternados na linha de
plantio. Na linha seguinte, altese a ordem em relacdo a linha
anterior. Dentro de cada um dos grupos, gEldistribuir as espécies
ao acaso ou sistematicamente, da mesma forma que no modelo
anterior. A grande vantagem desse modelo é a distribuicdo mais
uniforme dos dois grupos na area, promovendo um sombreamento
mais regular. No entanto, exige um cuidadoanaia implantacdo
dentro da e entre as linkas ( MA CE13,(993).
O modelo anterigrapesar de proporcionar uma melhor distribuicdo ecoldgica,
nao se mostrou ideal na implantacdo do presente trabalho pela pouca disponibilidade de

tempo e maale-obra paa sua realizacao.

3.1.14 Terceiro modelo.

Existem diferentes tipos de reflorestamentos, variando de acordo com a vontade
do implementador ou com as cligbes do terreno,esobretudo da velocidade e
objetivo do reflorestamento que se espera obter.

A figura 7 representaoutro modelo de revegetagdom espécies nativas,

utilizadas como pioneiras e secumiddé.

i B i 3

3PP VA
S . o

Figura 7:Separacao das pioneiraseandarias em dois subgrupos peaaa tipo
Fonte:Macedo(1993).
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legenda Climax.
! FPiorieira de copa densa Servinddna mals exigennte de iz
5 Flanerra de caod 133 Secunddria menos exigente oe iz

Este modelo € um pouco mais comxplemas também de facil utilizacd®

requer mais cuidado em relagcéo ao primeiro modelo.

[...] consiste na separacdias pioneiras em dois subgrupos, as
pioneiras de copa mais densaas pioneiras de copa mais rda.
plantio sisteméatico dos dois subgrup@s criar umgradiente de luz

para diferentes tipos de n&o pioneirAsvantagem deste modelo
reside na criacdo de diferentes microclimas para satisfazer as
exigéncias dos diferentes tipos de ndo pioneiras. Este modelo exige
do produtor, além do conhecimie sobre os doigrupos, que saiba
proceder a separacdo das espécies, dentro de cada um deles. Além
disso, requer muito mais cuidado na implantagiw, se tratar de
model o mai s(MAGEDQ, p.121898)d o0 0 .

Aqui se encontra um modelo muito sofisiio, requerendo maiores
conhecimentos em ecologia e fitossociologia, demandando profissionais especializados
na area, cormaisconhecimentoparaa sua implantacéo

Contudo tdas as técnicas devegetacao sao bem sucedidas quaegmassa a
tomar todos & cuidados com o pjeto, pois sem uma ajuda esphieai e sem mao de
obra qualificadando obteremos resultados satisfatorios

Somente a aplicacdo dos modelos ndo garante o sucesso da revegetacao,
escolha do melhor modelo deve ser feita cuidadosamienteydose em conta varios
fatores. As exigéncias das espécies e a sua adaptacdo as condicdes locais de solo, clima
e umidade, por exemplo, sdo elementos importantes para a escolha do modelo
(MACEDO, 1993).

Segundo Schettino2000), a maior parte do materialegetal oriundo dos
desmatamentos identificados no estado do Espirito Santo, em sua,réalestinada a
atender a producdo de carvao e letdrto nasceramicas comma areadomeéstica,

assim como os setores oleiro, ceramico e agropecuaria, ja queaasles industrias
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gue necessitam de material vegetal, cormada celulose eda siderurgia, utilizen
material proveniente déofestas plantadas @ecalipto

O espacamento geral para todas as espécies pode semde 2,6m (2.000
plantas/ha) para umapidla cobertura do solo, ou de & 3,0m (1.100 plantas/ha
para uma cobertura mais leildACEDO, 1993).

O espagamento, ou densidade de plantio, € provavelmente uma das principais
técnicas de manejo que visa a qualidadgedutividade da matérarimae deve ser
definido em funcdo dos objetivos do plantio, consideraseda@ue a influéncia do
espacamento € mais expressiva no crescimento em diametro do que em altura
(ARVORESBRASIL, 2008)0 espacamento dever ser feito de acordo com a finalidade
do projeb, respeitando agxigéncias das plantas e caracteristicas do terreno, e para
facilitar o processo de capinadequand®, contudo,de acordo com as técnicas

disponiveis pelo implementador.

3.2Estudo floristico como ferramenta na recuperacéo mbiental e suaimport ancia

no projeto de revegetacao

Estudos fitossocioldgicos sdo de maxima importancia para a caracterizacao do
papel exercido por cada espécie dentro da fitocenose e também contribuem de forma
decisiva na indicacdo dos estagios sucessionaisaarmhorar avaliacao dos fatores de
clima (GROMBONEet al, 1990).

Os projetos de formacao e restauracdo de matas ciliares devem apresentar o
conhecimento dos fenbmenos ecoldgicos naturais e 0s processos de estruturacdo como
manutencao dos ecossistemasalta aredRODRIGUES & GANDOLFI 2000).

A fitossociologia, a fitogeografia e a sucessdo ecolégica sdo trés areas da
ecologia vegetal de extrema importancia panecuperacdo de formacdes vegetais,
fornecendo dados sobre a escolha de quais espécies ,utjliaado e como plantar,
reduzindo custos e tempo no trabalho (RODRIGUES & GANDOLFI, 1998).

Entendese como fitossociologia o ramo da ecologia que trata das formacdes
vegetais. E amplamente utilizagara diagndsticos quantitativos e qualitativos dessas
formacgGes em todas as regides do planeta.

Todo trabalhofloristico deve ser acompanhado de perto por engenheiros
florestais e bidlogos que tenham conhecimento prévio da &area de implantacdo do

projetg melhorando assim sua qualidade técnikcaecomposicéo al diversidade deve
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considerar a recomposicdo floristica, genéticafitessociolégica, destacando a
necessidade da sucessao secun@®@ims dindmicas de observacdes (KAGEYAIRIA
al., 1989).

Segundo Rizzin{1979) a fitossociologia observa o tipo de veggto original
do sitio estudado, de acordo com o historico de evolucdo e migracéo das esgeoies q
compdem e suas adaptacéesandicdes climaticas, pedoldgicas e bioldgicas locais.

Antes de se fazer o reflorestamento em &reas de matas ciliares, saneces
observar a composicéao floristica e fitossociologia, como também a estrutura genética
(KAGEYAMA et d., 1989).

Para reconhecer as diferenfesonomias e graus de maturidade da formacao
vegetal estudada, bem como de seu entorno, € fundamental estudasséo ecologica
da formacdodemandando pessoas especializadaada fisionomia pode estar
representada por espécimes adaptadas de maneira particular, apresentando diferentes
habilidades de crescimentos, sobrevivéncia e reprodu@ODRIGUES &
GANDOLFI, 1998).

As espécies exoticas tém recebatencdo do ponto de viskaoldgico sendo
consideradaumadas principaimmeacas biodiversidadem escala mundiaghcabando
muitas vezes com 0 ecossistef@RONK & FULLER,1995 PYSEK et al., 1995,
MEFFE & CARROLL, 1997 ZILLER, 2001). Existem também, outros tipos de
ameacas como: poluicéo, atividade madeireira, caca, fogaancas climaticas

Nesse contextasurgem as espécies exoéticas, num processo de invasdo de um
ecossistema, que ocorre quando qual@seécie ndmativaé introduzida e se adapta,
dispersandee e alterando esse ecossistema. Essa invasaoaattenaposicamatural
do ecossistemarestringe seu espaco.

O potencial que as espécies exoétipassuem de alterar sistemas naturais é tanto
que tais plantas representam hoje a segunda maior abagiversidade do planeta,
perdendo apenas para a acdo do homem (ZILLER, 2001).

Para se conhecer a flora regional e nacional e seus potenciais é preciso lancar
mao de estudos floristicos e da estaitda vegetacdo. Tais estudos também sé&o
importantes para o conhecimento das relagdes entre comunidades de pltattass
ambientais, relacionados as variacfes de latitude, longitude, altitude, classe do solo,
fertilidade e umidade. Esses conhecimersés fundamentais para programas de
recuperacdo de areas degradadas, em vista da urgéncia dessas acfes para formacgdes
vegetais no BrasiHELFILI et al, 2002 SILVA JUNIORetal. , 2001).
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O estudo das caracteristicas, classificacdo, relacdes e disedbwepie as
espécies vegetais ligadas @&omunidades vegetais naturais nada mais € que
fitossociologia.O estudo fitossociol6gico proporciona um resultado qualitativo muito
significativo, pois sem este estlo, seérios problemas poderiamcoaer na
implemenacado comp por exemplo, aintroducdo de espécies exoticagvorescom
crescimento lento ou superios @lemais dificultando o projeto como um tod@
mortalidade das espécies por se tratar de uma area alegavedio desenvolvimento

eficazdas espécies

3.3Cuidados com espéciesxéticase a vantagengle se plantar espécies nativas

A seguir sdo enumerados lguns cuidados quee deve tomar com espécies
exdticas, pois as mesmas podem acarretar sérios problemas de acordo com
ARVORESBRASIL:

Por ndo terempredadores naturais, essas espécies podem se
multiplicar sem controle, tornandi@ assim uma pga, como € 0 caso

do Eucalipto.Por ndo terem uma boa relacdo com a floresta nativa,
podem competir desigualmente pelo espacgo, chegando até matar as
espécies navas, como é o caso daeucena que em seu habitat
natural com pouca agua, desenvolveu uma substéncia que impede o
crescimento de outras espécies ao seu redor, paraaeibanpeticao

pela dgua escassA.proliferacdo pode ser descontroladamo é o
exanplo também daeucena Em seu habitat nativo desenvolveu uma
estratégia de produzir milhares de sementes. Isso porque a semente
gue encontrar apenas um pouco de agua jéeimraigar. Masonde o

solo é seco sO algumas sementes consegadreviver. Aqui no
Brasil, por ser um pais tropical umido, todas as sementes emegontra
condi¢des ideais para germinar. O que temos é uma disseminagéo tao
intensa desta espécie que hoje é considerada uma verdadeira praga em
nosso ambienteAlgumas espécies exodticas tém aigea muito bem
preparadas para absorver toda a dgua que conseguirem. Muitos locais
estdo com o solo pohrgor terem sido invadidos por espécies
desconhecidas, que muitas vesés plantada por pessoas que ndo
fazem idéia do real problemas espécies exitas nao possuem
predadores naturais, e isso acarreta sua proliferacdo e tomada do local
onde fora inserida tornando-se uma praga ( ARVORESBRASI L
2008 p. 01.

Segundo ARVORESBRASILas arvores nativas ngmssuem problemalgum

como as exoticag eddo descritaga seguir:

O alimento é exatamente ogejos animais nativos precisafazm
parte de uma determinada florestade uma espécie aa a outra, de
diversas formasDificilmente espécies nativas sdo exterminadas por
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pragas, pois ja desenvolaen muito bem uma defesa para cada praga
da regido. Muito indicadas em plantios organicos, que desejam nao
utilizar agrotoxicos A relacdoentre os nutrientes disponivedsos
nutrientes necessés para a arvoré& harmoniosaS&do as arvores
nativas que ogassaros nativoprocuram para fazer seus ninhos.
Existem mais de 500 espécies s6 na Mata Ati@ndas mais varitas
formas.(ARVORESBRASIL, 200).

3.4 Selecdes de espécies damtas em areas mineradas

Aproximadamente 40% das areas de mineracédo eupeeacido no Brasil sdo
dominadas por gramingaembora essa situacdo venha sofrendo uma rapida mudanca
(BARTH, 1989).

A escolha de espécies para utilizacdo em recuperacdo de areas degradadas deve
ter como ponto de partida estudos da composicéao florgdiceegetacdo remanescente
da regido. As espécies pioneiras e secundarias iniciais deverdo ter prioridade na
primeira fase da selecdo de espécies. Pexdemuscar trés op¢bes que poderdo ser
utilizadas isoladamente ou em conjyrsegundo (ARVORESBRASIL2007, pO1).

a) uilizacdo de espécies florestais para aplicacdomualelo de
sucessdo secundaridy) espécies florestais para formacdo de
povoamentos purpg) uilizacdo de espécies herbaceas, arbustivas e
arbéreas. O ponto de maior importancia a sersidenado com
relacéo ao revestimento vegetal de areas mineradas € a sobrevivéncia
das plantas nas condi¢des extremamente adversas do local. A escolha
da espécie deve considerar: valor econdmico potencial da espécie; a
influéncia da planta sobre a fertildia do solo; a utilidade da planta
como abrigo e alimeatpara fauna o efeito estético.

A fauna deveser considerada quando se selecionam espécies de plantas para
recuperacdo, pois a recuperacdo nao deve somente empendidar restabelecer o
habitat faufstico, mas devera atrair a fauna pasdocas recuperadgscom o propO$d
de incrementar a diversidadas plantas e espécies (BARTH, 1989

Espécies nativas devem ter prefei@nsobre as introduzidas, quem geral
criam problemas em algum ponto fiduro, como, por exemplo, a susceptibilidade a
doencas ou a insetos, a exclusdo de outra vegetacado desejavel, inibicdo do ciclo de
nutrientes, susceptibilidade ao fogo, exclusdo da fauna, uso excessivo de &agua,

interrupcdo e supressao de interagdo bio&gtc.
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Para se recuperar uma area com espécies natieasse obedeaetodas as
caracteristicas geogréficas do local, selecidoaas espécies corretas para alcancar o

sucesso e sem correr algum risco com espécies exoticas.

Espécies para recuperagd®vem ser selecionadas, tendo em vista 0s
objetivos a curto e longo prazos, as condi¢cdes quimicas e fisicas dos
locais de plantacdo, o clima, a viabilidade de sementes, a taxa e a
forma de crescimento, a compatibilidade com outras espécies a serem
plantada e outras condi¢cdes espimeis do local. Além disso, a
consorciacdo de espécies para uma determinada operacdo de
mineracdo deve variade acordo com a mudanca das condices
mencionadas acima. Deve ser considerado benéfico o uso de oito a
dez combinacgbede espécies diferentes em uma determinada operagéo
de mineracao. Entretanta selecéo de espécies é edfmecpara cada
situacao local e para as condicédgersasientro de uma determinada
mina (BARTH, 1989p.19.

A area tratada deve ser isolada, @avitose a presenca de todos os fatores de
erosdo, como o escoamento de aguas, a presenca de animais e o transito de pessoas e
maquinas (RODRIGUES, 20013egundo (BARTH, 1989), a preparacdo da area a ser
plantada deve concluifa) escarifucacdo profundaderra para atenuar a compactacao;

(b) drenagem da superficie, para diminuir os efeitos da ergsficgplicacdo de

fertilizantes e matéria organica.

3.5Manejosda area ap0s o [antio

As seguintes medidas devem ser implantadas para assegurar a sobigee\we
crescimento da vegetacdo e melhorarestética do local recuperado segundo
ARVORESBRASIL

Plantar para enrigecer a diversidade de espécissbastecontrolar

a invasao de ervasrosaq repelir roedores ou outros consumidores de
sementes e ghtas na fase de implantacdo das areas de recuperagao
irrigar o local quando necessaricorrigir a acidez do local e
suplementar suasecessidades com fertilizantesercar a area
ameaada por animais de grande poitespecionar as plantagdes para
evitar 0 ataque de pragas e tomar as medidas necessarias a cada caso
proteger a area contra o fogo descontraladsRVORESBRASIL,

2007, p 0.

A manutencdo deve acontecer constantemente, pois as formigas cortadeiras
podem ocorrer com mais freqiéncia, mesando ja se espera ter obtido o controle

total das formigas.
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Apés o témino do plantio devese criar uma agradavel paisagem. A
recuperacdofreqiientementeé consideradacomo completae, mesmo queo trabalho
tenha terminado, algumas medidas de mas&necessarias pam@ssegurague 0S
objetivossejam atingidos (BARTH, 1989).

As principais formas de nmego, sugeridos por (BARTH, 1989) sdo: damio
para enriquecer a diversidade de espécilesbaste planejamento e controle de
pastagenscontrole de icéndios refertilizacag controle de ervas daninsarepeticdo de
semeadura em alguns logaisntrole de formigas eroséo.

Todos esses cuidados sdo de extrema importancia e ndo, dbvemaneira
algure, ser descartados ou esquecidos, pois 0s mesmosnd&pénsavs para um
projeto de revegetagdndependente de seu tamarhocalizacao
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IV CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

4.1 Aspectos Geograficos

O municipio de S&o Roque do CandfS pode ser caracterizado como
relativamente noviocuja prefeitura depende do municipile Santa Teresajndando
apresentado dadosde suas caracteristica®m grandeexatiddo.Este captulo traz
dados novos do municipipodendo ser futuramente utilizado como pesquisa.

O povoado de Sdo Roque do Canadexmn a se formar em fins do século XIX,
como consequéncia do avanco das levas de imigrantes europeus, sobretudo de origem
italiana, alema (pomerana) e polon@gBNZEL, 2006) O municipio de Sdo Roque do
Canaa veio a conquistar sua emancipacdo politic&aita Teresa, no dia 18 de
dezembro d&995 publicadono Diéario Oficial apos plebiscito popular realizado em 25
de junho de 1995.

A sededo municipig com cota médiade 120 mesta localizada na Latitude 19°
446 230 S e LondMENZE2006% 0U 396 240 W

A figura 8 represerd, de maneirdilustrativad, a localizacdo de Sdo Roque do
Cana3,ES.

¢330 Domingos
do Norte

Eol e - ®Pancas
e = = % RioBananale

®Santa Maria eSe
r S
o lbatiba e Jetiba

ellna .Dﬂming'ﬂ
Martins

® Muniz Freire

@ (Cactala RJ

Figura8 - Mapa ilustrativodemonstrando a localizacdo do municigeoSao Roque do
Canaé EspiritoSanto
Fonte: htt@:saorc.com.br
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Com uma populacéde apoximadamentel0.400 habitantes (segundo o Censo
2000 do IMGE), o municipio faz divisa ao Norte com Colatina, $al, com Santa
Teresa, deste comJodo Neivae a Oeste, com Itaguacu (PROATER, 2008).

A Tabela 7 mostra a distdcia populacional entre agrincipais areas do
municipio de Sdo Roque do Can&fs, comparandos em relacda zona rural e

urbana

Tabelal - Distribuicdo populacionalo municipio dé&sdo Roque do CangaP

Populacao

Distrito Urbana

Homem | Mulheres Mulheres
Santa Julia 13 10 1.634
Sao Jacinto 292 279 246
SEDE 1.964 1.888 956
Municipio 2.269 2177 2.836

FONTE: IBGET Censo 200.

4.1.1 Aspectos dafoclimaticos

Do ponto devista topograficop municipio deS8o Roque do Canada possui duas
regides distintasumaregido alta, contotas acima de 5@0(até 1.143mna Cabeceira
do Cérrego Jacutinga, divisa com Itaguacu), gmeéelomna um clima frio e imide
uma regido baixa, com clima quente e secotas abaixo de 500m (até 80w foz do
Corrego Picaddo do Mutumo Rio Mutum)(PROATER, 2008).

A maior parte do relevo possui formas acidentadasne muitas areas

dificultando batanteas técnicasgricolag Tabela2).

Tabela2 - Representacao delevodo municipiode Sao Roque do Can&zs

Declividade do Solo (%) Areai km2 % da &rea do municipio

Até 8%- Plano 68,34 20

De 8 a 45 % Ondulado 136,68 40

De 45 a 75 % 102,51 30
Montanhoso

Acima de 75 %
Escarpado

34,18 10

Total 341,71
Fonte:PROATER,(2008)
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O Estado do Fdrito Santo possui trésacio-regides distintas quanto aos solos
(PERRONE& MOREIRA, 2005):

Regido elevada dmterior, com aproximadamente %0 do territorio estadual,
cujos solos predominants sdo os latossole vermelhe amarelo distréfice. Possua
boas careteristicas fisicas, bem drenaddoa fertilidade, permeabilidade e baixa
erodibilidade.H4 tambéma presenca deolos com brizonte B Tetural Eutréfico,
destacado-se por sua gratle importancia agrecologica, devid@o seu alto grau de
erodibilidade. A perda do solo grance, variando de acordo com as utilizacdes das

técnicas de conservacao.

4.1.2 Clima do municipio de Sdo Roque do CanagES

O climado Municipio de Sdo Roque @mad,ES é tropical, tendo apas duas
estacoes bem definidagna quente e outra friapm o calor predominandmano todo
com temperaturas aproximadas de 23°C (PERRONE & MOREIRA, 2005).

N&o ha intervencdo daMassa Polar Atlantica MPA), por caracteristicas
espedicas de seu relevo, rincipalmente devido a Serra do Mr que impedea
passagem da umidade vinda do Oceatt@wico comaiuma pared@

Possui precipitacdo médi@de 100nm/ano e aschuvas ocorrem soente no
verdo, embora cada vez mais irregulares, causando sérios transtornos para 0S
agricultoresno inverno,ocasionand@ seca de algns corregos que abastecem a regiao
(Tabela3d).

Tabela3 - Médiamensalde precipitacdesa cidade de Sdo Roque do @&/&S

Precipitacdo Média - mm
Mai | Jun | Jul | Ago | Set

28 | 22 | 26 | 11 | 32

Fonte: Boletim Técnico N°i7EMCAPAT 1981.

4.1.3 Bacia Hidrogréafica do Rio Santa Maria do Rio Doce

O Rio Santa Maria d&kio Docenasce em terras teresenses, na divisa com 0s
municipios de Santa Maria de Jetiba e Itarana, em um local denominado Serra do Gelo,
a 1000 m de altitudesob as coordenadas X = 3137080/M) e Y = 7789774UTM) .
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Perfaz um percurso de 8mkaté desagr no Rio Doceno municipio de Colatina, sob
as coordenadas X 328224(UTM) e Y = 7814598 UTM), a uma altitude de 40 m
acima do nivel do mar (COMITE, 2003).

A Figura 9 representaas principais baciafidrograficasdo Espirito Santo,
contudo o rio Sata Maria doRio Doce pertenea bacia do Rio Doce representado pelo

namero 03 do mapa.
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Bacias Hidrograficas do Espirito Santo

Rio ltatinas

Rio Sao Mateus
Rio Doce

Rio Riacho

Rio Piraqué-Acu
Reis Magos

Rio Santa Maria da Vitoria
Rio Jucu

Rio Guarapari
10 Rio Benevente
11 Rio Itapemirim
12 Rio Novo

13 Rio Itabapoana

COoONOUAWN-

Figura9 - Baciass Hdrograficas do Etado do Espirito Santo
Fonte: SEAMA 2007.



70

A (Figura 10) representa as Baclglrograficas do Estado do Espirito Sgnto
com cestaque para municipiode Sdo Roque do Cal&S, nacor laranja do mapa

Figura 10 - Bacias Hidrogréaficas do Estado do Espirito Santom destaque para
municipiode Sdo Roque do Caha
Fonte: SEAMA 2007.
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Sua bacia possui dele 995,301k?, abrangendo os municipios de Santa Teresa,
Séo Roque do Canaa e Colatina, tendo como princgfaisntes em sua margem
direita, 0 Cérrego Serra dos Pregos, Cérrego Caldeirdo, Rio Cinco de NayeRib
25 de Julho e Rio Mutune pela margm esquerdao Cérrego do Gelo, Corrego da
Onca, Rio Perdido, Rio Santa Julia e Cérrego Sern@MITE, 2003).

Devido a topografia muito acidentada € pouco navegavel, possuindo inUmeras
cachoeiras e vales estreitos que dp#sn a regido, deixando proptia ao
desenvolvimento do eco e agrtoismo. A calha principal possui uma vazado minima de
0,7nT/min., nos meses de menor indice pluviométrico (COMITE, 2003).

Afloramentos rochosos e sua tipica vegetacdo completam o diversificado
ambientedesta baciaComoexemplq podesecitar as pedras da Onca, Alegre, Paulista,
Alto Misterioso e outras.

A maior parte da vegetacao original da regido deu lugar a lavouras e pastagens.
A mata ciliar praticamente n&o existe. f@@mentosle vegetacao que ainda persistem
enmntramse em topos de morros, principalmente em Santa TEEIITE, 2003).

O municipio tem quatro bacias hidgraficas, sendo que duas delas possuem

nascentesmseu territério (Figura 11).
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Figura 11- Hidrografia de Sdo Roque do Canas,
Fonte: PRATER, (2008).

a) Bacia Hidrografica d Rio Santa Maria do Rio Doceo que nasce no municipio
de Santa Teresa e tem 0s seguintes afluentes: Santa Julia (na divisa com
Colatina), Rio Mutum ou Boapaba (fora do municipio), Corrego Sao Bento,
Corrego Sao Dalméam, Cdorrego Picaddo de Sao Roque, Corrego Sdo Sebastido,

Corrego Séao Pedro, Cérrego Santa Rosa e outros.
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b) Bacia Hdrografica do Rio Santdulia querecebe os seguintes afluentes:
Cérrego Jacutinga, Corregol@al, Corrego Misterioso (quescebe o Corrego
Alto Misterioso), Cérrego Seco, @égo Tancredoquerecebe o Cérrego Alto
Tancredo e o Corrego Tancredinho) e outros.

c) Bacia Hidrogéfica do Rio Mutum ou Boapaba quecebe o0s seguintes
afluentes: Cérrego Séo Jacinto, Corrego Cachoeira do Mutum, Coicegia®
do Mutum (na divisa com Colatina) e Cérrego Sdo Miguel (fora do municipio) e
outros.

d) BaciaHidrograficado Rio Triunfo, rio que nase no municipio de Santa Teresa.

Em S&o Roque dBanaédrecebeo Corrego Bonsucesso.

4.2 Aspectos econdmicos do omicipio de Sdo Roque do Cang&S

O municipio deSao Roque do Canafstacese regionamentena producéo de
cachacaceramicas (telhas e tijolos) e esquadrias de madeira. A partir de meados do
século XX, muitasfabricas que atum nesses ramos se instalaramaregido, sendo,
desde entdo, importantes empregadoras dedaabra e geradoras de receita para o
municipio (PROATER, 2008)Nao obstante, é a agricultura que ainda ocupa a maior
parte da populacdo local. Dados do IPES (2000) destacam2§aed& populacéo
economicamente ativa de S&o Roque do Canaa atuam no ramo agropecuario.

Se, por um lado, o café representa a principal fonte de renda dos prodétores
roquensespor outro, é importante salientar que o potencial produtivo da regido ainda
ndo é exploradem sua plenitude. A baixa produtividade municipal das lavouras se
deve ao fatale muitas areas terem sido implantadas com materiais de baixo potencial
produtivo,comadubacdes e correcao do solo insuficientesnetratos culturais, muitas
vezesjnadequads (PROATER, 2008).

Apesar do granddipes® exercido pela cultura do café na economia do
municipio, € importante salientar que a maior pad® produtores rurais desemve
alguma atividade agropecuaria complementar, gerando, com isso, fontes altedeativas
trabalho e renda. Assim, outras atividades que merecem ser mensis@aaacultivo
de hortalicas, o de caitke-acicar e a fruticultura. No que se refere as hortalicas, vale
destacar que Sado Roque do Canaa é um dos maiores produtores estaduaitede toma
sendo,porém o cultivo desse jmduto aindamarcado pelo elevado uso de agrotoxicos,
representandaiscos a saude do produtor e do consumidor, além deogaopva
contaminacgao da natureddROATER, 2008)
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A cana é plantada na sua maior parte em duasimdades rurais do municipio
(S&o Dalmécio e Sao Sebastig®sta voltadgara a producdde cachaga. A tradicdo
local na fabricacdo dessa bebida remonta ao inicio do século do XX, sendo, desde
aquela época, produzida nos moldes da agroindustria fantil@e, 26 engenhos
realizam o trabalho de producédo e envasamento da cachaca em Sdo Roque do Canaa
(PROATER, 2008)Tao expressiva produgao acabou incentivando o surgimento de uma
cooperativa local de produtores de cachaga: a Unicana.

A seguir é apresentadana Leitura da Risagemo que permite visualizar as
diversas atividades que sdo desenvalsviém cada regido do municifieROATER,
2008)

4.3 Leitura da Paisagem

O municipio ndo dispde deaterial cartografico preciso, sendo os mapas
existentes aindaftos de modo manuah seguiresta relacionado oapa das atividades

econdmicaslo Municipio de S&o Roque do Carigdyura 12)

F iy

.

¥ ‘"5:_""_*{':4”7'5 ;:'

Fonte: PROATER, (2008).
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Legenda da (Figral2).

1. Zona urbana. fihcipais atividadesfabricade ceramicas e esquadrias e prestacdo de
servicos
2. Regides férteis de beiréo, onde predominam o plantio de cana para producdo de
cachaca

3. Predominio de pastagpe sobretudo para gado de corte.

4. Terreno pedregoso, poucmpicio as atividades agricolas.

5. Regides baixas, de terras férteis, onde sdo desenvolvidas vérias ctdiarasmo:
café conilon, milho, goiaba, pinha, gado leiteot@ricolagtomate, pimentéo, jilo, etc.);
6. Os cultvos se assemelham a regido anterior, porém o relevo é mais acidentado e as
terras menos férteis

7.Regibes altas, onde predomina o cultiocaféarabica.

8. Regibes altas e acidentadas, onde se destaca o eucalipto

Fonte:PROATER (2008).

E crescente tabémno municipio deSdo0 Roque do Canaficultivo comercial
de algumas variedades frutiferas, como goiaba, banana, pinha e manga. No caso dessa
Y“wl tima, ® i mportante salientar que o0 muni c?:
i programa do Governo do taslo, que objetiva formar zonas de producéo de algumas
frutas, segundo as condicOes edhfoaticas de cada regido. Como a fruticultura
representa umalternativa na geracdo de renda no meio rural, € interessante que essa
atividade seja estimulada, por magsobretudo, de trabalhos especificos de assisténcia
técnica e de estudos para uma melhor inser¢do no mercado (PROATER(P808a
4).

Tabela4 - Principais atividades agropecuarias do municipio de Sdo Roque do Canaa

PRINCIPAIS ATIVIDADES AGROPECUA RIAS
Atividade Unid Area (ha) Unid/ha Producéo Valor Bruto

Café Conilon Sc benef 4.000 25 100.000 20.000.000,00
Café Arabica Sc benef 1.000 20 20.000 4.200.000,00
Canade-acucar T 500 50 25.000 1.000.000,00
Tomate T 50 6.400 2.250.000,00
Outras Qericolas T 70 25 1.750 875.000,00
Banana T 25 2.500 1.000.000,00
T
T

Goiaba 80 50 4.000 2.000.000,00
Manga 10 1 10 2.500,00
Outras Frutas T 20 20 600 300.000,00
Milho 80 80 6.400 160.000,00
Eucalipto 30 3.900 240.000,00

Bovino (carne) 450 2.250.000,00
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Bovino (leite) Litros/ano 10.000 109,5 1.095.000 547.500,00
Suinocultura T XXX XXXX 1.500 cab 200.000,00

Outras Criacdes (aves, ovos, caprinos, ovinos, etc.) 300.000,00
TOTAL 35.328.000,00

Fonte:PROATER, (2008)

4.3.1Aspectosambientais, turisticos fundiarios

Devido ao relevo menos acidentado e a necessidade de energia para
abastecimento das ceramicas, o desmatamento do municipio foi bem acentuado, tendo
hoje uma éarea estimada de 1.0G0de mata ativa (cerca de 2,5 a 3% da area total),
situadas principalmente nas cabeceiras dos rad#aSJulia, Mutum e Sadacinto
(PROATER, 2008).

A escassez de agua na época seca tem gerado sérios conflitos de vizinhanca,
necessitando da intervencdo do MinigtéPiiblico. A necessidade de recuperacédo de
nascentes e de armazenamento de agua € uma prioridade a ser altamente considerada
(PROATER, 2008).

Em sintonia com a maior parte dos municipios capixabas, a agricultura no
municipio tem como base principala pequ&a propriedade, trabalhada
fundamentalmente pela méle-obra familiar. Segundo dados obtidos junto a Secretaria
Municipal de Administracdo (2005), 89,3% das propriedades do municipio tém uma
area inferior a 7%ha. O café se sobressai nesse meio como a@igmlnatividade
agricola, sendo cultivada tanto a variedade Ardbica (mais adaptada para regides altas)
guanto o cultivar Conilon (mais apropriado para as regiées quentes), (PROATER,
2008). Quanto a estrutura fundiaria, o municipio esta dividido da segfantea de

acordo cona Tabela05.

Tabela05 - Estrutura fundiarialo municipio de Sdo Roque do Cang§,

Classe de Ared ha N° de Propriedades % do Total
Até 25,0 299 45,72
De 25,1 a 50,0 234 35,78

De 50,1 a 100, 0 92 14,06

De 100,1 a 500,0 27 413

Maior que 500,0 2 0,31
Total 654 100,0

Fonte:PROATER (2008)
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O municipio de Sdo Roque doanaa (Figura 13) ndo apresenta importantes
areas florestais, se comparado aos municipios de Santa Maria de Jetiba, Santa
Leopoldina e Santa Ter@sonde se encontra a Reserva florestal Augusto Ruszhi e
antiga Reserva biologicde Lombardia. O municipio emastudo possui cobertura
vegetal apenas nas encostas dos morros em regides de dificil acqssaco
agricultaveigMUSEU, 1996 PRATTI, 1994).
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A Tabela6 mostraa area total e com cobertura florestals municipios d&anta
Teresa, S&o Roque do Canaid@centessegundo (SCHETINO,DO0).

Tabela06- Situacaoflorestal nos municipiogizinhos a $oRoque doCanad ES

Municipio Area total| Area com cobertur{ Percentual com cobert

Km2 Florestal km2 Florestal (%)
Santa Leopoldina | 726,72 170,15 23,41
Santa Maria de Jetih 730,65 13412 18,36
Santa Teresa 689,44 203,87 29,57
S&o Roque do Cang 349,33 0,046
Total 2.499,29 510,15

Fonte:SCHETINO, 2000

A Tabela6 demonstrague o municipio enmestudo ndo apresenta presenca
significativa quato a florestas, sendo necesssria intervencdo e projetosle
recuperacao florestparaminimizaristo.

Os tipos de vegetacdo encontrados na Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria do
Rio Doce sao de formacfembrofilas densae a floresta estacional semidecidual com
diferentes caractesticas devid@ variedade de relevo e solo (COMITEDO3).

A tabela7 representas unidades naturais ooemtes na area da bacia B

Santa Maria d&io Doce, emboraelativamente argiapor se tratar do ano de 1986.
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Tabela07 - Dados natura ocorrentes na area da bacia do Rio Santa Maria do Rio Doce

Unidades Altitude Localizagio Periodo | Excedente Deficit | Temperaturas | Temperaturas | Vegetagiio Solo Pluviosidade
naturais (1) seco hidrico hidrico | méxima nos minimas nos | predominante Arnual
Armal Armal rneses meses frios (rrrm)
[€satusy] [5eise)] quentes
Periodo Periodo
umido Seco
1. Terras 850-1147 | Maioria em <4 267-623 89-330 | 34,0-30,7 °C 11,8-18,0°C | Floresta LY 1000 a
frias 5T ealguns meses ormbrofila ad3 18000
Acidentadas ern SRC densa
e chuv osas
2. Terras 450-850 Maioria em  4aé 22494 170- 30,7-27,8°C 2.4-11,8°C Floresta LWa 9250a 1200
temnperadas 5T ealguns meses 237 ormbrofila d3e
armenas, ern SRC densa e algu
acidentadas floresta s
De transigio estacional Lva
chuwv osad sernidecidual | 413
seca: fraca ou
pouco férteis
Terras 40-450 Maioria em =6 92-123 325- 27,8253 °C | 7,3-94 °C Estacional Mlai  800a 1000
quenites ERCe rmeses 407 semidecidual | oria
acidentadas: Colating e LV
secas e alguns em al3
fracas, secas 2T e
pouco férteis algu
Gl Secas s
férteis Lv

ad3
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V. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1Escolha da area

Esta pesquiséoi realizadano Muricipio de Sdo Roque do Can#&s, tendo a
area escolhida para implantacéo do projeto pilotdhectrena zona ruratio municipio
de S&o Roque do CanakS em Sao Dalmacio, em propriedade particular situmda
margem direita do rio&htaMaria doRio Doce

A escolha desse municipio se fez pela grande necessidade de estudos e projetos
relacionados recuperacdo das areas degradadas pela mineracdo, e por serem escassos
os estudos dos mesmos tanto no estaddsjurito Santo como principalmente no
municipio de estudo.
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A figura 14 representaBacia do Rio Santa Maria do Rio Daoe municipio de
Sé&o Roquelo CanadEsS.
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Figura 14- Baciahidrograficado Rio Santa Maria do Rio Dog® municipio deSdo

Roque daCanadES
Fonte: VENZEL 2008.

5.2 Determinagfes da area doeflorestamento eanalise do slo na zona rural do

municipio Sdo Roque do Canaa em Sao DalmacieS

O processo descolha da area néo foi simples, pois foram visit@@asreas

mineradassendo tods particulares e de pessoas que naesapgvam conhecimento
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algum em rkacdoa recuperacéao (refloresteento) criandoassim,uma barreira muito
grande para o estabelecimento do Projeto Piloto.

Na ultima area visitadale propriedade doedhor Ricardo Gonzéles Netoo
distrito deS&o Dalmacipinterior d municipio deSdo Roque do Candzs, apds uma
reunido com sua familia foi obtido o sucesso com aloacdo da area para o
estabelecimento do Projeto Piloto.

Para um processo de reflorestamento € essencial o estudo dia soéa de
estabelecimento do projeto piloto de Revegetacdo, pois fornece dabos a
necessidade da correcédo de pH e sooi@s adubos deverdo ser utilizados, com ajuda
do Engenheiro Agrénomo para um melhor entendimento da analise.

Geralmentea andlise do solo é feita com a retirada nas profundidiel€sa
20cm e de 20 40cm, com quinzeerfuracdes aleatorias, utilizande de uma sonda
espedfica para esse tipo de andliseefdis disspelasprecisam ser encaminhadas a um
centro especializado para estudos.

Esse estudtraz informacdes sobre a fertilidadk soloe a disponibilidade de

nutrientes do solo para o reflorestamento com espécies nativas

5.3 Estudo floristico da mata ciliar proximo ao projeto piloto no municipio de Séo

Roquedo Canaa

O estud floristico é indispensavel pa@processo deevegetacdo com espécies
nativas da Mata Atlantica Foi realizado com auxilio do bidlogo Rogério Brito,
utilizandocoletas aleatérias de fragmentacdo das espécies presenteagrgansio Rio
Santa Maria do R Doce E, embora a faixa de Mata Ciliar esteja bem degradada
possivel catalogdl5 espéciede maior freqiénciamas margens

As espécieslesconhecidatoram identificadagetirando partede suas folhas,
flores ou frutose armazenado-asem sace plastics, sendo encaminhadas e analisada

pelo bilogo Rogério Britono Museu de Bilmgia Mello Leitdg em Santa TeresgS.

5.4 Custo do projeto piloto de revegetacd em éarea de extragdo de argila no

Municipio de Sdo Roque do Canaa

A revegetacdo de uma area degradada por mineracao de argila envolve custos de
implantagdo e custos de manutenc@olevantamentalo custodo Projeto Pilotdfoi
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feito com informacbes sobretodos os produtos utilizados, desde maquinas e
implementos agricolas, ao trabalho humano

Os custos de implantagdo envolvem os custos de movimentag@ora, com
todas as atividades conduzidas no terreno, incluindo a construgcdo do sistema de
drenagem, maquinario, e owraperacbes de manej@s custos damplantacdo da
vegetacaoincluem as atividades de adubacgdo, aceiramento, controle das formigas,
coveamento. A utilizacdo de insumos € indispensavel, incluindo as mudas, herbicidas e
formicidas. Um dos itens que mdiges® no projeto de revegetacdo Sao 0S iNsSUMos
agricolas e as mudasaso ndo se consiga doacoesattpima ONGou de um centro
técnico epecializado em fomento florestal.

O custo de manutencdo naodiferente pois 0s gastos com manutencdo sao
indispensaveis e restringesea mao de obra dos empregados, variacolm 0 nimero
de pessoas, poise encarregam do plantio e mantéovos ciclos deatividades de
capina, coroamento e corre¢des de adubacédo, sem contatrolecalas formigas e
irrigacdo. Oreplantio também € necessério, pois algumas mudas ndo resistem
mudancas climaticas e morrem.cAnducdo desse ciclo fae necessaria no minimo

uma vez ao meés.

5.5 Participacdesda Prefeitura no projeto piloto para expansaade revegetaca de

mata ciliar em area de extracaale argila

A participac@o da prefeiturdo municipio de Sdo Roque do Canaédmo setor
publico, é de extrema importancia, dee a sua influéncia localsobre os ceramistas e
pessoas dentro e fora do municipio, facilitandotrésiites legais eencontros para
futuras reunides, além dacilidade em dispor de recursos e maquinarioa fiauros
projetos deevegetaga (Figura 15).

O encontro ocorreu no dia 18 de setemini@ ano de2007, com o intuito de
apresentar a idéia do projeto piloto para buscar financiamento com os ceramistas e
deixar osvereadores cientes da intengimprojeto piloto de revegetacdo de mata ciliar

em areasle extracdo de argila.
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Figura 15- Primeiro encontro na camara dos vereadores de Sdo Roque do Eanad
para divulgacado projeto piloto de revegetar@dm areas de extracéo de argila

5.6 Principais pontos de mineragcédo ndunicipio de Sdo Roque do Cana&S

Os pontos de minerac¢ado Municipio de Sa&dRoque doCanad,ES, totalizam
apenas % da &rea total do municipio que pos8aBkm?. Esss informacesgoram
coletada emcampg & margens do Rio Santa Maria do Rio Doce, eartilizacdode
(GPS EtrexVista da marca Garmjne ainda com uma trena de 40 metrate
comprimento, tendo sidcatalogadas latitude, a longitude,a altitude eo tamanho de
cada area mineragpossiindo dados corretos e precisos para observar o realtombac

atividade de mineracéo mouricipio de S&do Roque do Can@agura 16):
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AREA DE MINERACAO NO MUNICIPIO DE
SAO ROQUE DO CANAA
APROX. 2% DA AREA TOTAL

MINERAGAO3, 19

O AREA TOTAL
B MINERACAO

AREA TOTAL 328KM

Figura 16- Area da minerag&o naunicipio de Sdo Roque do Cana3, ES

O municipio de Sdo Roque do Cana#én uma areaotal considerada pequena,
observandese em se relevo inimeras formacgdes rochosas ou montanhosas, possuindo
poucas areas de varzeas e com boa argila para a industria de ceramica, obrigando tais
empresas a buscarenatériaprima em municipios vizinhos.

Na figura 17, a seguiy observase uma maior caentragdo de pontos de
extracdo de argila na regido mais elevada do municipio, mais proximo do ponto onde
acontece a divisa territorial entre os municipios de Sdo Roque do Canaé e Santa Teresa.
Essa predominancia se explica pelo fato de que essa padeatmtpossui areasais
planas, oferecendo maior facilidade no manejo da terra, representando menores custos
para as industrias que atuam na regiao.

Todos os pontos foram catalogados oamsode um GPS e uma trena deng0
paraque naacorressenerros nanedi¢do das areas, trabalho este inédito no municipio,

comgrandedificuldadede acesso (Tabela 18
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Figura I7- Dados catalogadagpresentados pela cor azul, contendo latitude, altitude de
cadaareade mineracdo abandonada e ativammicipio de Sao Rpe do Cana&S

Tabela 08 Dados sobréirea, Latitude, Longitude, Altitude ldectares das areae
argilamineradas em Sao Rogde Canaa

Area Latitude Longitude Altitude Hectares
9 -40 38' 01,13897" | -19 46' 20,76871"| 156,8195801 08
10 -4038' 33,44145" -19 46' 02,35209"| 145,5241699 20
11 -40 38'41,54280" | -19 45' 55,45352"| 142,8806152 12
12 -40 38'51,83151" | -1945'49,08704"| 139,996582 50
13 -40 38'47,12997" | -19 45'40,25233"| 133,2674561 10
14 -40 38' 37,68313" | -1945'31,41593"| 134,7094727 15
15 -40 38' 33,05340" | -19 45'23,18272"| 128,7012939 02
16 -40 38'19,43760" | -1945'03,67468"| 128,7012939 10
17 -40 38'51,08107" | -19 44'58,04918"| 122,2122803 60
18 -40 38'51,08258" | -1944'58,00633 | 121,9720459 02
19 -40 40' 21,98733" | -19 42' 06,19495"| 107,5523682 50
20 -40 39'51,18424" | -1943' 20,02588"| 107,0716553 50

Total 289 h
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O impactoé grandeem relacdo as areas mineradas, pois, com tantos pontos de
extracdo em um espacootfequeng praticamente toda a margem do rio ja foi de
alguma forma explorada, quer seja no caso de extracdo de pegdaaconstrucéo
civil, quer seja naagricultura ou pecuaria, restando pouquissima ou nenhuma area

preservadaesta regido minerada.

5.7 Trabalhos de recuperacéo xistentes nomunicipio de Sdo Roque do Canaa

No munidpio de @0 Roque do Card&g no trabalho de investigacdo de areas
degradadas pela atividade de mineracao, ndo foram observadas em visitas a campo areas
de recuperacdo, ou sgjareas recuperadas ou em processo de recuperagdo Sao
inexistentes. As areas mineradas sdo abandonadas apoOs a extracdo da argila, ficando
expostas a todos os tipos de degradacéo ja citados neste trabalho.

Alguns empresariosonservam uma mentalidade oletal preferindo correr o
risco de se vem obrigads a aituacaopelos 6rgados de fiscalizacdo a se adequar as
novas tendérias e mudar antigos paradigmas.

Ainda foram realizadas visitas a duas ceramicas para rasksxrlarecimentos
sobre essassunto, a €&amica Arcofiis, de propriedade daeBhora Marcia Vulpe, a
ceranica Mundial de propriedade deighor José Henrigue Roldiom seus respectivos
projetos derecuperacaoporém defi ¢ 0 mp e n sealizad@ @m sua maioriaem
outras areas de supsopriecades demandandonenosgastos por se tratarem de areas
diversas quando comparacds de mineracao.

A figura 18 demonstra undos exemplos deecuperacédeita pela @ramia
Arco Iris, ®ndo observada presenca de trés espécies &l@res exodticasono:
mangueiras Mlangifera indica L,) e oiti (Licania tomentosg(exéticg, amoreira(Morus

nigra ).
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Figra 18- Refl
minerada$o municipio dé&sdo Roque do CandaS

Este exemplo denmstra a total falta de conhecimentos técnicos e de projetos
para recuperacdo das referidas areasnd® que os empresarios locais n@&m t
conhecimentoespecifico soler a Mata Atlantica e sua importancia com relagio

biodiversidade.

5.8 Alteracdes na topografia das areas mineradas no Municipio d&o Roque do
Canadgs

Nas visitas a campoque duraram duas semanas més de junho de 2007,
foram visitadas doze areasminerads, com a profundidade na extracdo da argila
variando de acordo cm as caracteristicas de cada area. Foram observadas 06 areas de
extracdo no municipjoccomprofundidades de 1m a 3mtexhindese profundamente o

terreno,(Figuras 19 e 20).
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Figura 19- Uma das areas abandonadas no municipio de Sdo Roque do Canaa

o

Figura20 - Outra dasareas abandonadas no municipio de Sé&o Roque do Canaa

Em muitas dessas areas se faz uma recomposicao topografica, devido as grandes
formacgOes das cavas. Muitas vezesonstrucado de canais de drenagemateno das
cavasndosao suficientes para controlar a compactacéo e a grande incidépoisale
A maior parte dessas areas ja escavadé® com inundacdes nos periodos de cheia que
ocorran de dezembro a marco.

A maior parte das areas mineradas enceseeam planicies deinundacédopsendo

assim submetidas a enchentaescasionado assoreamento intens® Rio Santa Maria
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do Ro Doce A extracdo de argila de varzea, devido a sua grande extensdo em
comparacao com espessura das camadas e a falta de critério no processoage lav
resulta na producgao de cavas abandonadas e alagadas, comprometimento da mata ciliar,
alteracéo doegimehidrico, assoreamento e aceleracdo dos processos erosivos.

Um dos grandes problemas nas areas mineradas de figidaretirada da
camada superfial sem o seu armazenamertalocal coberto.

SegundoToy, (1998, a reconstrucatopogréafica é uma parmustosa e dita,
pois a nova conformacéo dara a base para a seqUéncia de recuperacdo. O mesmo autor
salienta que os objetivos da reconstrucéo tadma incluem a criacdo de plataformas
estaveis no terreno, para o uso da agua, controle e prevdEneémsao, manutencéo da
area e demais cuidados. Ainda reforca que € de extrema importancia levar em
consideracao trés elementos da paisagem: planieiemsbde drenagem, vertentes ou

declives.

5.9 Formas de manejo nas areas meradas para extracdo de @ila no Municipio
de S&o Roque do Cana&S

Durante aealizacao dos trabalhos de campo, inidmeros aspectos negativos foram
observados com relacédo ao repndo ambiente nas areameradas.

Inicialmente ja severificavaa auséncia dprojetcs para o empreendimento, ou
melhor dizendo, a grande maioria das empresas, quandie getd compra de uma
determinada area maextracdo de argila, ja o famm claas inten¢des de descumprir a
legislacdo em vigor, apresentando apenas um projeto fictjo®y de antemao, ja se
sabe que ficara apenas no papel, cuja funcéo € tdo somentasobtgorizacoes a
documentacdo necessaria para a sua implantacao.

A extracdo é feita com o auid de retreescavadeira de comando hidraulico e
cacamba para o transporte até o patio das cergmesattandcemfossas (covas) com
profundidade variando de 13amn, dependendo do depdsito argiloso.

A argila de varzea é a mais i#dda ra regido d municipio deSdo Roque do
CanadES as margens do Rio Santa Maria do Rio Doce, dedidwa facilidade de
captacae por apresentar elevado indice dedade e alto grau de adensamento.

Ultrapassadas as primeiras barreiras e depoigydédada a documentagéo, com
autorizagddiem maos, as industrias colocam seus funcionarios e seu maquinario em

campo para efetuar uma dli mpezao dsejas8r ea,
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ela qual for. Essa cobertura é apenas retirada, sesqgeairitérios. Quando essa area
possui algum remanescente de maten madeira de bogualidade, el vendidgpara
a industria madeireira, e o questavai para os fornos das proprias ceramicas
O passo seguinté a retirada do que os ceramistas chamaen fit erra s uj .
camada superficiainas que na realidaddo ponto de vista ambientad,essenciak
recuperacao e manutencao da biota terrestre.-3ead@s horizontes (O + A), ou seja, a
parte fértil do solo.
Na figura21, notase um total abandono daina semsetomar nenhum cuidado
com aérea tornandea passivel de alagamentocorrendo transporte de sedim@s ao

Rio Santa Maria do Doce.

Figura 21- Retirada da cobertura superficidvido aextracao de argila nas areas
mineradagm S&o Roqudo Canad, ES

Por questdestanto econbmicas quanto culturais, toda essa riqueza €
simplesmente abandonada em outra area, sem qualquer preocupacdo com seu
armazenamento e sua conservacao para futura utilizacdo na prépria area lueviande
sido retirada.

Outro aspecto relevante no momento da extracdo da argila é o fato de que, por
falta de conhecimentos técnicasj por questbes de dificuldades em relacdo a prépria
extracdo ou, como na maioria dos capetasduas situacoes, essatracacacontece de
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maneirac o mp|l et ament e desuni f or me, aea,rqiecpalécho ver d
de causamdanos irreversiveis awlo, podendificultar muito ou até mesmo impedir
a revegetacao a recuperacado da area.

Depois de concluida a fase da extracdo, as empsespkesmente abandonam
as areas, soO retornando os responsaveis ao local em caso de notificacdo por 6rgaos de
fiscalizagdo ambiental.

A figura 22 ilustraa situacacee o descaso dos ceramistggpencipalmentedos

proprios donos de terras que ndo se peam com 0s danos causados apés a extracao.

15 __9.08AM o

P

= -~y

S —

Fiura 2 - Retirada da cobertura sueri argila para éo de telhas e Iajotas

Nesse caso, geralmente € iniciado um pequeno trabalho de plantio de espécies
nativas, que, em praticamente todassiégacdes, € abandonado tdo logo os 0Orgéos
fiscalizadores registrem a iniciativa, e as poucas espécies ali plantadas acabam
morrendo, cobertas pelo mattacadagpor formigas ou outros insetos ou aé&smo
por ocasido do periodo de cheias, quando asatpdo invadem as partes mais baixas
do terreno.

Com a auséncia de cobertura vegetal, o solo fica exposto a acaopdcetdas
variacdes climaticas, ocorrendo sérios danos ambientais na area. Sulcos e cavas surgem
em processos erosivos constantes esaladores, destruindo ainda mais as diversas

camadas do solo, causando o arraste de sua superficie para dentro do rio, aumentando o
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seu assoreamento e, consequentemente, provocando enchentes cada vez mais
destruidoras em periodos de chuvas intensas elpa&fpdo o abastecimento de 4gua, ja
que toda a agua utilizagelo municipicé retiradado Rio Santa Maria do Rio Doce.

Espécies invasoras, como 0 capim colonido e a mamona, por exsagma
das principais dificuldadgsara a recuperacén ambiente enguestéo, ja que, depois
da retirada da vegetacdo nativa, surgem com impressionante poder de crescimento,
alastrandese com rapidez e impedindo que outras plantas consigam obter sucesso na

disputa pta busca de luz e sobrevivéndigigura23):

Figura 23- Espécies invasoras nas areas abaadsap0is a extracdo de argita Sao
Roque daCanaa

A auséncia derojetos de recuperacd@ias area minerada ocorre efetivamente,

e, ha maioria das vezes, os 6rgaos de fiscalizacdo ndo possseral gaficiente para
realizar seu trabalho, cabendo a populacdo denunciar tais fatos.

Issn, pordm, € rarg pois muitas familias da regido tém nas inddstrias ceramistas
sua unica fonte de renda e enyweo que acaba gerando medo do desempregoda até
falta de moradia, j4 que algumas emprdsasecemcasasdestinadasis moradias dos
empregados, principalmenteugdes que apresentam melhor desempenho.

Em muitos casos, por se tratar de mipido pequeno e interiorano, ass
questdes sociaimmbém se sobpdem & ambientais. Os empresarios descumprem a
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lei, deixando de recuperar a area minerada, e, por se tratar de pessoas influentes,
formadores de opinido, a classe politica procurgiare\conflitos, visando apenas
questdes eleitoreiraglificultando, assim a consciéncia de um desenwoiento com
sustentabilidade.

Os impactos da exploracdo minefial céu abertbno muniépio de S&o Roque
do Cana&ao inevitaveist medida ques areas se expandem, aumentando os problemas
ambientais.A poluicdo visual causadaela descaracterizagdo da paisagem toma
propor¢cdes alarmantes e torna o ambiente indspito, incorporando um novo perfil
topografico e de vegetacao.

Toda essa degradacgédo resulta também em outro impacto, que pouco se comenta,
mas que nem por isso deve deixir ser mencionado, o impacto visual. As areas
mineradas e abandonadas causam péssima impressao logo a primeira vista. Sdo areas
verdes que deveriam ser recuperadas em funcdo de se obter um equilibrio do
ecossistema, voltando a apresentar suas caractsigtaturais, representando também
um atrativo visual.

Quando passamos &argens do Rio Santa Maria do Rio Doce, observamos um
descaso e abandono tremendo das areas mineradasropnessaale queestamos em
uma guerra, onde a eémstoma conta por capleto dessas areas como podemos ver na

foto a seguiFigura 29.

Figura 24- Vista da estrada principal do impacto visual com eroséo aceleratmaa
rural do municipio d&ao Roque do Canaa
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Ao chegar a uma <ci dade,0 odceldoomeoquecr i a um
seus olhos captam em primeiro plaridm ambiente degradado causa péssima
impressdo em relacdo a cidade. Automaticamente, a mente registra uma idéia de
destrui - «o, de descaso, de abandono, de dAf
afetar o hmor da pessoa, torndo-a propensa a sentir certa resisténcia em relacéo a
cidade. Se, pelo contrario, 0 ambienteagFadavel aos olhos, como areas verdes
preservadas, a sensacao é de calma, beleza, cuidsilm, devese atentar ao fato de
que a degrad@ ambiental também € uma questdo paisagistica, influenciando
significativament e noa caadenemifuncio de semsoaspscs i p e r

visuais.

5.10Importancia econémica da atividade ceramista ndlunicipio de Sdo Roque do

Canad, Espirito Santo

O municipio de Sdo Roquin Canadtualmente possyiarque industrialtendo
como destaque as empresas de Ceramicas Vermelhas, cujaacdorme
desenvolvimento proporcionam oportunidades para a dinamizacdo da economia do
municipig chegando a representa7% da arrecadacdo municipsé comparada com
Esquadas, Alambique e AgriculturPROATER, 2008)representadaa (Fgura25).

Agricultura 40%

Ceramica 27% Esquadria 23%

Figura & - Representacdo da arrecadacao do munici@iSao Roque do Can&S em %
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As empresas ceramistas @gido apresentam muitas vantagens com relacao as
grandes empresas concorrentes,,@é&n do fato de estarem em contato mais proximo
e permanente com seus diversos publicos (clientes, funcionérios, fornecedores, etc.),
podem manter melhor relacionamemmbalividual com esses elementos, facilitando a
producado e o comércio dos produtos.

Outro fator importante que leva destaqueais industrias éa geracdo de
empregos diretos indiretos, tornadse responsaveis pgrande parcela da ocupacao
da m@® de obrae geracdo de renda, tanto para a populacdo do municipio, quanto para os
demais municipios circunvizinhos.

Sem mencionague o0s patios das ceramicas estdo desprovidogudiguer
cuidado com a argila ficando exposta antempéries principalmente & chuva,

ocorrendo um grandsarreamento da argila pararmananciaigFigura 2.

s

Figura 26- Patio da Ceramica Arelris em Sdo Roqudo Cana3ES, semapresentr
nenhum cuidadouwpnto ao escoamento superficial

A quantificacdodo total de funcionariogoi feita por meio devisitas a cada
ceramicajunto & geréncia, para coleta dos dados. A ceramica Unitelha foi idelu
também, embora néo faca parte do Municipio, mas é responsavel por grande parte dos
funcionarios

A Figura 27 mostra a quantidade de ceramicas e funcionariassim
demonstrando sua for¢ca e importancia parauaicipio de Sdo Roque do Canaa.
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Total de Ceramicas e

Esquadrias
Ceramicas 10 Esquadrias 08
Funcionérios Funcionarios
781 416

Figura 27- Representgdo do total de funcionarios entre cerdmicas e esquadoas
municipio de Sdo Roque doanaa

O processo de implantacdo das empresas ceramistagnicipio de Sdo Roque
do CanadES iniciouse motivado pela facilidade de se obter a matéria paraggila
(barro).

A fabricacdo de elementos ceransicwermelhos é bastanteonhecidae
apreserd pequenas variacoes para a obtencao dos diferentes produtos, irsei@odo
a extracdo da argilaque € feitafia céu aberty utilizando equipamentos pesados.
Normalmente as jazidas encontraree proximas as industrias 8 enargens do Rio
Santa Mariado Rio Doce, sendo areade APP. Em seguigdaocorre o processo
homogeneizagcdo, quando existe a necessidade de mais de um tipo de argila para a
producao das pecas.

Um dos grandes obstaculos para a producdo das telhas, lajotas, copeiras e
demais produtos é abtse uma composicdo constantderivada da matérigrima
disponivel, pois a mesma apresenta possibilidades de indmeros resultados
despadronizando a producao e a qualidade do produto.

Atualmente o municipio conta com 08 empresas ceramistas que empregam
aproximadamente 78Xuncionarios dados esses obtidos por mele visitas as
escritorios dasceramicas Diante do quantitativo de empresas no ramo e deaido
grande exploracdo da matépgama a mesma enconhse escassa nha regiao,

necessitando busd¢a emoutras localidades, aumentando assim o custo de producéo,
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fazendo com que algumas empresamo alNCESA saiam do municipio de origem
para instalase em regifes de facil acesso, ondetaxabundancia de matéqaima e
auséncia de impostos.

Existe no muicipio de %0 Roque do Canad Sndicato de Ceramistas,

gradativamenteas empresas estdo se adequando as exigéncias legais.

5.11Analise do solo na area de implantacao do Projeto Piloto

Em razdo da deficiéncia de nitrogénio, fosforo, potassio, boroineo,
freqientemente em solos tropicais, o material usado para incrementar o crescimento das
plantas deve ser analisado, e o0s nutrientes devem ser acrese@agiau de
necessidade de fdiziantes costuma ser atualmeet#imado de maneira intuitiva,isto
resulta em crescimento reduzido das plantas, em virtude da insuficiéncia do nivel de
nutrientes (BARTH, 1989).

A figura28 representa situacdo denaioria dasninas abandonadascontradas

no municipio de Sdo Roque danad mostrado os horizontesdo solocomo antes

mencionado na Figusd e 2 sem cuidad®apds a extracao da argila.

Figura 28- Extrac@o dos horizontes do solo em uma das areas de extracdo de argila no
municipio de Sdo Roque do Cang&
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Para o estudo dsolo sob a area de estabelecimento do projeto piloto de
Revegetacao, foranetiradasamostraglas profundidades de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm
tendo sidorealizadas quinze perfuragbakeatorias, utiliandese a sonda Terraom
medicdo de 0 a 40 cnAs amostrasforam encaminhadas para analise @entro
Regional de Desenvolvimento Rural de Linhakespirito Santo.

Os resultadosaoapresentados na Tabé@, nas duas profundidades estudadas.

Tabela9 - Resultados das andlises de solos para fins dedadtd, feitas nas amostras
de solos coletadas no municipio de Sdo Roque Canad, na impladta¢&ojeto
Piloto

Amostras Matéria

A Na* P K*|ca?* Mg* S.B. CTC
de solo organica

dag/kg mg/dm?3 mmol/dm3

0T 20cm 1,16 74 4,57 240{1,01 2,23 1,49 3,73 7,66
207 40
cm 1,01 47 6,35 160/0,81 2,08 1,33 3,23 7,39

O baixo nivel de Fésforo (P) exige a recomendacdo de aplicacdo de 40kg de
P205/ha. Sabendbe que o adubo fosfatado mais conl
possii apenas 20% de P205, ou seja, para cada 100kg de superfosfato simples podemos
obter somente 20kg de P205, serdo necessarios 200 kg de super simples para se obter
os 40kg recomendados na adubacé&o.

Quanto ao Potassio (K), os indices médios indicaracasglade de apenas 20 kg
de K/ha. O Cloreto de Potassio contém 60% de K20, sendo necgsparianto,
apenas 33,33kg de Cloreto de Potassio para a adubacao com K.

Com relacdo ao Nitrogénio, recomersiaa utilizacdo de Sulfato de Aménia na
proporcdo de 10@g/ha. Essa indicacédo ird fornecer 20 kg de N/ha, pois o Sulfato de
Amonia contém apenas 20% de N.

A tabela09 apresentaindaos resultados quanto aos teores de metais, oferecendo
condicGes para o processo de correcdo com fertilizantes e para a codelug#® a
falta de reposicéo do solo removido altera e dificulta a fertilizacdo da area trabalhada.

Os teores de micronutrientes sao baixos, exigindo a intervencédo com fertilizantes
quimicos para um bom desenvolvimento das plantas, pois 0s horizontesf@anA
removidos. Essa remog¢do sempre acontece em areas mineradasicipionde Sao

Roque do Canaa
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5.12Quadro de astodo projeto piloto de revegetacao

A maior parte dos gastos, principalmente relaciosatoaguinas foi custeada
pela Camaa dosVereadores, e outrdaesumoscomo, por exemplo, as mudg=zla
ONG Bombeiros Voluntarios de Santa Tereggeauxiliou inclusive noplantio(Tabela
10).

TabelalO- Orgcamento e Cronograma BesembolspOrgcamento, Custos e Fontes

Material Valor Unitario [Quantidade/Hora dia|]TOTAL (R$)

Permanente/Consuom em (R$)

Mudas 1,50un/ 550um/ 825,00
Patrol 80,00 4h 320,00
P&carregadeira 80,00 5h 400,00
Trator tragado/sulcadq 70,00 8h 560,00
Mé&o-de-obra 30,00 1350,00
Adubo orgéanico 100,00 100,00
Fertilizantes 900,00 900,00
Trator/rogcadeira 70,00 140,00
TOTAL FINAL DO PROJETO: R$4.595,00

Esse gastoem um primeiro momenj@arece ser muito alto para ser pago de
umasdévez, mas a idéia principal é criar um caixa com 0s cerantistas pagamnto
de uma quantia mensal no valde um salario minimoficando desse modmenos
fipesado na hora de custear o0 projeto e ainda a parceria com a prefqgitara

disponibilizaia as m&uinas e osinsumos agricolas.

5.13Estudosfloristicos na regido e Sio Roque doCana&ES

O municipio de estudo néo apresemtormacdessobrea suacomposicao
floristica emboraexistana regido é&scola Agrotécnica Federal de Santa Terqgea
dispdede profissionais especializados na amamuseude BiologiaMello Leitdo,com
um rico acervo bibliografico, mas restritd vegetacdo de altitudedo sendo muito

aproveitado pararegido de Sad®oque, pois o municipiesta localizado ama altitude
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de 210 metros comparadas 711 metrode Santa Teres&S. Um dos trabalh® mais
recentes foa Dissertacdo de Mestrado \denzel (2006) que abordou o Diagnésticn
inventario da nascente eangens do Rio Santa Maria do Rio Doce no Municijgo
Santa Teresa/ ES

A pesquisa de campo buscespécies paraomporo projeto piloto e também
para serem catalogadagessivelmentgntroduzidas em outros projetdsssa etapa foi
realizadacom a ajuda do Bidlogo RogériBrito, ja citado anteriormente Foram
realizada®8 visitas nas proximidades do projeto pijJaendo sido catalogadds/ersas
espécies além daquejaspesquisadas por VenZ2006).

A tabelall representaas espécietevantadasno ano de 20Q8néorevelando
uma grande variedade, pois a maioria das espécies jélifnoinadado municipio,

dificultando o trabalho.

Tabeh 11- Espécies catalogadas nas proximidades do projeto piloto em Sdo Roque do
CanadES

FAMILIA ESPECIE NOME CARACTERISTICAS
POPULAR
Plathymenia foliolosa Vinhatico
Benth. Sl
Anadenanthera Angico Branco
macrocarpa(Benth.)
Brenan
Fabaceae Pseudopiptadenia Angico
contorta(DC.) Lewis & Vermelho
M. P. Lima
Pterogyne nitengul. Carne de Vaca
(leg. tese Sonia|
Bauhinia monandra Pata de Vaca
Kurz.
Inga sessilis(Vell.) Ing& do Brejo
Maurt.
Nyctaginaceae Bougainvillea Capa Garrote
specabilis Willd.
Apocynaceae Peschieria fuchisaefolig Leiteira
(A. DC.) Miers
Phytolacaceae Gallesia Integrifolia Paud 6 a |
(Spreng.) Harms
Rubiaceae Genipa americand.. Genipapo
Moraceae Ficus obtusiuscula Figueira (
Miquel ameeira

Legenda das espécies: Pl = Pioneira / SI = Secundaria Inicial / ST = Secundaria Tardia / CL =
Climax.
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Também foram encontradas diversas esp&iétcas(Tabela 2), muitas delas
espalhadas por muitos hectares do rio Santa Maria do Rio Boc8aoRoque do
Cana&ES, tornandese verdadeiraBpragas e atrapalhando o crescimento das espécies

nativas.

Tabelal2 - Espécies invasoras e exotidasalizadasasproximidades do projeto piloto
as margens do Rio Santéaria do Ro Doce

FAMILIA ESPECIE NOME Origem
POPULAR
Euphorbiaceae | Ricinus communis Mamona Africana
L.

Poaceae Panicum maximun| Capim-colonido Africana
Jacq.
Poaceae Poaceae sp. Bambu Asiatica

N&o foi possivel catalogaslgumas espécieso local exigindo sua retirada
(amostras), muits vezes das folhas, flores e frutos para averiguacdo pelo biélogo

Rogério Brito e sua equipe no Museu del@gia Mello Leitdg em Santa Teresa,
(Figura 29.

Figura 29- Analise das espécies coletadas nas proximidades daopmmjeto em
levantamentdloristico
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Para realizafio do projeto de revegetacdoram utilizadastambém epécies

catalogadas por Venzg006, queforam de grande valia para o sucesso dedaotéo,

representadas no @iro 7, a seguir.

Quadro 7- Espeies catalogadas as margens do FSanta Maria do Rio Doce por

Venzel(2009

FAMILIA

ESPECIES
SELECIONADAS

NOME
POPULAR

CARACTERISTICAS

Fabaceae

Anadenanthera

Angico

Macrocarpa

Tuia-holandesa

Si

Apocynaceae

Peschiera laeta

Leiteira

Pi

Nyctaginaceae

Guapira opposita

Maria-mole

Fabaceae

Machaerium hirtum

Barreiro

Pi

Arecaceae

Euterp edulis

Palmito doce

Rutaceae

NeoraputiaAlba

Arapoca

Sapindaceae

Matayba
arborescens

Breu-detucano

Euphorbiaceae

Croéton floribundus

Capixingui

Alchornea
triplinervia

Boleiro

Meliaceae

Guarea grandiflora

Arrepeta

Annonaceae

Rollinia laurifélia

Araticum do
mato

Fabaceae

Bauhinia laurifolia

Pata de vaca

Nyctaginaceae

Ramisia
brasiliensis

Ganansaia

Rubiceae

Genipa americana

Jenipapo

Myrtaceae

Myrcia fallax

Lanceira

Euphorbiaceae

Hieronyma

Licurana

alchorneoides

Iricurama.

Fabaceae

Feulleea edulis

Ingas

Rubiaceae

Alseis floribunda

Quina de Séao
Paulo

Legenda das espécies: Pl = Pioneira / SI = Secundaria Ihi&lak Secundaria Tardia / CL =

Climax.
Fonte: Venzel(2009.

A utilizacdo das duas tabe)aBreitas & Brito (2007) e Venzel2006) é de
fundamental importicia para projetos de revegetacdoa® mais indiadas para

recuperagd daMata Qliar do Rio Sata Maria do Rio Doce.
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5. 14 Projeto Piloto de revegetacd@em Sao Dalméciodistrito de Sdo Roque do
Canag,ES, localizado na zona rural, distante trés kn do centro da cidade.

A éarea de estudo compreende um hectare e sraipropriedade privada as
margaisdo Ro Santa Mariano municipio de Sdo Roque do Cana8, regido Centro
Oeste do Espirito Santo. O clima da regido é tropical, com inverno seco e verdo umido
(chuvoso).

Na busca por umareaparaimplantacdo do projeto pilot@ncontrouse uma
granderesisténcia por parte dos proprietarios de terras situadas as margens do Rio Santa
Maria do Rio Doce. A falta de conhecimentos e de conscientizagcdo ambiealgiae
proprietarios, aliada a uma visdo capitalista, onde se espera obter ainda mais lucro de
uma terra ja totalmente degradada, faz com que a grande maioria dos proprietarios
simplesmentédabomin®@éa | d®i a de ver suas terras sendc
biblogos e ambientalistagssa resisténcia, €@m grande parte, a real causa rde
reciyperacao das areas mineradas.

A Figura30 mostraa area do projeto antes de ser transformada para tegéme

com espécies nativas da regiao.

- \ -

Fiura30- Area do Projeto Piloto em S&o Dalma&@oRoque do Cana&S

Apés vérias tentativas frustradas qugham acontecendo desde o ano de 2000,
sem obter sucessoonsegui-secontar com a colaboracdo do Sr. Ricardo Gonzalez, em



105

Sao Dalmécio, Zona Rural do Municipio de Sdo Roque do Carfizi Este jovem
proprietarig cujas terras se encontram as margensiale ja em avancado estado de
degradacédo, em janeiro de 206@ncordou em disponibilizar uma area minerada de sua
propriedade para a implantacéo do projeto.

A Figura 31 apresentab municipio de S&o Roque do Cara8 eo local de

estabeleimento @ projeo piloto de revegetacéo.

1:75.000

Figura 31 - Estado do ES, enunicipiode Sdo Roque do Canad com énfpama a
localizac&o do projeto piloto de revegetacéo.

O Projeto Pilotdoi realizado convariasparceriasPrefeitura Minicipal de Séo
Roque do Cana&sS Escola Agrotécnica Federal de Santa Teresa G8nara dos
Vereadores de Sdo Roque do CaBi&si Bombeiros Voluntarios de Santa Terds§ e
empresas particulares

O envolvimento dos diversos setores da sociedade organizada é imprescindivel
para a implantacade qualquer projeto nesse campo, pois estimula a participagdo e
interacdo da comunidad®m pessoague procurem melhorias ambienfasrvindo de

estimulo para novos projetos ideuperagao.

5.14.1Fases de implantacdo do projetoifwto, com arevegetcao da area minerada
elimpeza da areae preparo do terreno

Uma parte importante no processo de recuperacdo € estabelecer condictes
apropriadas para o crescimento das plantas (BARTH, 1989). A preparacao do terreno
deve ser feita de maneira a atenderexessidades das plantas a serem introduzidas. Os
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aspectos quimicos da preparacdo do terreno sdo direcionados no sentido de garantir as
melhores condi¢Bes possiveis para o crescimento das plantas (BARTH, 1989).
A Figura 32 caracterizaa area de implantac&m projeto e sua &rade entorno

com canade-acucar.

Cana

Figura 2 - Representacato projeto piloto de revegetaxa sua area circunvizinha.
Fonte: adaptado ddACEDO, (1993)

A implantagadoi feita de acordo corasinformacgdes técnicas obtidde Garcia
& Mores @001, Macedo(1993 e Kageyama(20(3), entre outrosconsiderando os
seguintes aspectos:

Fator da degradacdo da Mata Ciliar a mesma se encontrava bem
fragmentada em uma faixa de 10 metros do rio.

Caracteristicas do solo quantoa inundacdo em setratando de uma area
ribeirinha, a areado projeto piloto de revegetacdo sofre constantes inundacdes no
periodo de verdo

Existéncia de vegetacao original proxima area a ser revegetada possuia
apenas algumasspéciesormadas enmsua maioria por Ingazes devidoa grande

proximidade do rio.
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Existéncia de animaisdomésticos proximosa area revegetadanao existem
animais domeésticos por seatlr de uma area de inundac&@mde predominaa
monocultura da cana.

Epocas de chuva e sean regifo: a regido pssui das estacées bem definidas,
inverno seco e verdo chuvoso.

Condic¢Oes para realizar o plantio com irrigacao tratasede uma propriedade
particular quedispde de unhagg material de irrigacéo cotmomba e mangueiras.

Disponibilizacdo de méo de obra paa realizar o plantio. a mao de obra se
caracteriza como qualificada por envolver engenheiro florestal e agronomo, ambos da
EAFST, e contando também com um biélogo do Museu Mello Leitém ONG
Bombeiros Voluntériogle Santa TeresgsS.

Disponibilidade de nsumos e mudas para utilizacdo na revegetacaoos
insumos foram doadgselo presidente da Camara dosr&adores de & Roque do
CanadES apds analise do sotealizadgpelo agrénomo dadeolaAgrotécnica-ederal
de Santa Terese&S. As mudas forandesenvtvidas e doadagela ONG Bomkbeiros
Voluntarios de Santa Teres&S, com coletas de sementes apdés o0 levantamento
floristico nas proximidades de implantacéo do Projeto Piloto.

Condicdes de eesso ao local a ser revegetado: local onde se encontra o
projetoé de propriedade particular e foi doado ao experimento de maneira voluntéria,
sendosuas condi¢Bes favoravetanto de localizacdo como de acessibilidade durante
todas as fass de implantacao.

O trabalho de implementacao do reflorestamento ndo emwsivplesmente o
plantio aleatério das espécies, mas siato¢do de um conjunto de medidas voltadas a
acelerar e recuperar a area minerada, construindo, ao mesmo tempo, um modelo de
financiamentopara futuramente ser seguido pela propria prefeitoesamista e
comunidade pomeiodo processo e de manejo ambiental.

A preparacgdo contou com auxilio de duagjuidas doadas pela prefeiturana
Patrol e umapéacarregadeirsambasda marcaCaterpillar para limpeza do terreno, que
continha muito capincolonidoe muitas elevagfealém dascavas que precisavam ser
recuperadas para obter sucesso comeflorestamento. Afgotos a seglir, mostram

como era a area antesideervencao doeflorestamentdgfiguras 3, 34, 35 e ).


http://www.mfrural.com.br/detalhe.asp?cdp=3886&mnop=PATROL-CATERPILLAR-120B-ANO-87
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Figura 3 - Area sendo limpa e transformada pela Maquina Patedida pela
PrefeituraMunicipal de Sdo Roque do Canaa

Figura34 - Area sendo limpa e transformada pela Maquina Pegditla pela Prefeitura
Municipal de Sdo Roque do Canaa
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Figura35 - Area sendo limpa e transfordapela méuina pacarregadeira cedida pela
Prefeitura Municipal d&a&o Rogie do Canaa

Y —
e . ~ G = .

Figura & - Pacarregadira cedida pela Prefeitura Migipal de Sdo Roque do Cana3,
apos a limpeza e quebra dos taludes
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5.14.2Coleta do lixo, ro¢cadae capina

Foram retiradosalgurs vasilhames de plastico, vidm latas entre outros,
principalmente sacolas plasticas, pois se tratava de uma area abandonada sem nenhum
cuidado. Nototse ainda grandepresenca de tampas de litros de cachamase tratar
de uma area circunvizinte alambique® lixo trazidopelas enchentes de dezembro a
fevereira

A rocada antes da preparacdo Mdiorealizada pois as préprias maquinas se
encarregaram de misturar a terra e o capim colonido que existia na area da revegetacao,
fertilizandode maneira simples a adubac¢ao do terreno.

A limpeza da area do progepiloto foi de dificil realizacdo devido ao tamanho
dos entulhos e ao solmuito irregular sendo indispensavel utilizacdo da Patrol

devidoasuavelocidade e facilidade de limpeza e preparacao do teffenoa ).

Figura ¥ - Limpeza e preparagao terreno

Foi providenciada a construg¢éo de aceiro e controle de gramineas invasoras, para
formar uma barreira fisica e reducdo do material combustivel, pois a atividade

circunvizinha é a monocultura da cash@acucay requeendomuito cuidado.
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A capima foi realizada manuaiente com foices, e com uso de tratoom
rocadeira automatica, apds o plantio, facilitando muito o trabalho.
O trator com rocgadeira automatica substituiu o trabalho de seis homens,

adiantando e facilitando o corte doloniéo,(Figuras 8 e 3).

J _"‘ 3 A' : v

Figura38 - Rocadeira automatiqaara facilitar o corte das espécies invasoras

A rocadeira trabalha rapidamente, mas demanda um tratorista com experiéncia
gue mesmo com sua agilidadainda requer trabaitloredracais, pois alguns cuidados
devem ser tomados com as arvores presentes nogdaralevitar o corte acidental
(Figura ®).
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Figura 3@ - Rocadeira automética utilizada para capsubstituindo o trabalho manual
devido asuagrande agilidade

Foram necessarios trés homens munidos de foice para supervisdo da éarea
trabalhada com trator e rocadepara naalanificar oucortar as arvores nos corredores,
principalmente durante a manobra para o retorno. A capina faagalao menos uma
vez ao més, para facilitar o crescimento das arvores e para melhor observagéo de alguns
problemas com as espégidais como 0 aparecimento de cipés e trepadeiras que

podeiam sufocar as mesmas.

5.14.3Adubacao

Os aspectos quimicos, itiess e biolégicos do solo foram profundamente
modificados por estatividademineraria gerandoum substrato pouquissimo fértil, com
baixa disponibilidade de bases (elementos essenciais ao crescimento vegetal, tais como
calcio, magnésio, potassio, fésfordtrogénio e micronutrientes), elevados teores de
aluminio (elemento toxico para as plantas), baixa concentracdo de carbono organico
(resultandoem capacidade ineficiente de retencdo de cations no solo), péssimas
propriedades hidrolégicas (conmdiltracdo e retencdo dégua no solo), eliminacéo das

fontes naturais de propagulos da vegetacao natural e perdadol@rsidade edafica.
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A correcdo do H do solo foi realizada uma semana antes do plantio com

calcario na dosagem de 10@or cova (Figuras40e 41).

Figura4O0 - Aplicacdo de calcéario cova por cova manualmeatérea do projeto piloto

no distrito de S&o Dalmacjmo municipio de Sdo Roque @anadES

= ; g o

Figura41- Aplicacdo de calcario cova por covaanualmentena area do projeto piloto
no Distrito de S&o Dalmacio no migipio de Sao Roque do CarB&
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Foi utilizada palha de caféanto na mistura do solo como na superficie para

conservacao da umidade como mostra a imageltionandese aproximadamente

300gpor cova.

Figura £- Adicdo de Rlha de cafénanualmentecova por covana area do projeto
piloto no Distrito de Sdo Dalmacio no municipio®ko Roque do Canad, ES

Ainda foi utilizado estercaurtido de gado bovino na pporcédo de cinco litros

por covamelhorando as qualidades dacs(@-iguras 43 e 44)



Figura 8- Aplicagédo de sterco bovinale forma manual, na area do projeto piloto no
Distrito de Sdo Dalmécio nounicipio de Sdo Roque do Cang§,

Figura 4 - Carregamento do esterco bovino feitmnualmente na area do ptoje
piloto no Distrito deéSdo Dalmacipmunicipiode Sdo Roque do Canaa

Foram utilizados os seguintes fertilizanteslcario, termofosfato, composto
organico, cloreto de potassio e uréia, aipépecdo e estudo da analise do solo pelo
Engenheiro Floresta Engenheiro Agronom@-igura 45)



116

Figura 4 - Fertilizantes utilizados no plantioa area do projeto piloto no Distrito de
Sao Dalméacipmunicipio de Sdo Roque do CarE&

Os mesmos foram misturados com enxag@ualmentecova por covaparase

obter uma melhor misturdigura 46). A cal foi misturadaumasemana antes do plantio

melhorando assim sua mistura com o solo

| A T % o 3 ;
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Figura 4 - Mistura dos fertilizantesom enxadaima semana antes do plantio na area
do projeto pioto no Distrito de Sdo Dalméacgimunicipio de Sdo Roque do Canaa, ES
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A preparacdo melhorou as condicfes fisicas, quimicas e biologicas do solo,
incorporando fertilizantes e corretivos. No primeiro momgioiautilizado o trado, mas
sem sucesso, pois @I se encontrava em sua maioria compactado e de dificil
manuseio. Foi utilizado o sulcadem linha na area do plantira covas de 60 cm de
circunferéncia por 40 cm de profundidade, para maitltracdo tanto da agua como
dos fertilizantes tais comaalcério (150g/cova), termofosfato (160g/cova), composto
organico (2000g/covagjoreto de potassio (6Gmva) euréia(30g/cova).

5.14.4Plantio das arvores e abertura das covas (bercos)

Dentre as tersasdificuldadesencontradas durante o plantio, udeas maiores
foi a e abrir azovas, pois 0 solo se encontrava meimpactadosendo praticamee
impossvel abrir com enxadao, devido grande quantidade derrdes e aspecto de

compactacao do so(figuras 47 e 48)

Figura 4 - Solo compactadoa &ea do projeto piloto de revegetag@mDistrito de Sao
Dalmaciq municipio de Sdo Roque do Canad, ES



