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de incertezas, pela forca e coragem para vencer oS momentos de
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Existem pessoas que, ao passarem por este mundo, fazem de seu
ideal a tarefa de levar a sensibilidade aos coragbes que delas se
aproximam.

Da mesma forma que o jardineiro ndo consegue tirar das maos o
perfume das flores que colhe, tais pessoas mantém no semblante a
irradiagdo do amor que exprimem.

Que nossas pegadas sobre a terra sejam marcos preciosos,
atestando que por estes caminhos passa um ser humano que se lembra
do exemplo de Deus, ¢ sabe como Ele, num ato de respeito a
Divindade interior, doar-se com amor, em prol de um ideal
construtivo e gratificante que contribui para tornar nosso pequeno

planeta um mundo melhor.

Equipe RH/R&D
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MEMORIAL

No momento de entregar um trabalho de cunho cientifico a
comunidade que, eventualmente, podera fazer uso dele, permito-me tracar
um resumo do que aconteceu ser minha histéria: Nasci na roca e la
permaneci até meus quatorze anos de idade. Tratava-se de um lugar
distante da cidade, mas com muita beleza e paz. Nao imaginava morar na
cidade, aonde eu ia uma vez por ano com minha mae. Ela me segurava
pelas maos, pois eu sentia muito medo. Tudo era estranho, diferente de
minha vida real. Onde moravamos ndo havia carro e o0 meio de transporte
era a carroca, o cavalo ou a pé. Eu gostava muito daquele lugar sem
barulho e sem a correria da cidade. L& eu trabalhava, estudava e brincava
com minhas bonecas de pano, feitas com muito carinho por minha mae.
Achava todas téo lindas e hoje ainda acho, ndo conhecendo naquele tempo
outros tipos de bonecas. Comecei a trabalhar e estudar muito cedo, ainda
crianca. Na minha casa, todos comecamos a trabalhar na infancia. Os filhos
tinham que ajudar os pais tanto no trabalho doméstico quanto na agricultura.
Apesar dessa grande parcela rural, consegui concluir o curso universitario,
embora com muito sacrificio. Meus irméos, por serem mais velhos, tinham
mais dificuldades e muitos ndo séo letrados, pois nao tiveram a oportunidade
gue eu propria pude aproveitar.

Minha mae, Jeronyma Candida de Araudjo (in memorian), era pessoa
alegre, batalhadora, supermée, presente em todos os momentos dos seus
treze filhos! Ela os criou com dificuldade, mas com muito amor e carinho,
sempre preocupada com a educac¢do, saude e o bem estar dos mesmos. Ela
era, inclusive, uma costureira famosa da regido (estavamos sempre ‘bem
arrumadinhos’). Meus irmdos foram crescendo e se casando. Eramos
religiosos e, mesmo distantes, meus irmaos continuavam presentes em
nossas oracoes. Rezavamos todos os dias. As tarefas caseiras eram
dificeis. Tudo era feito manualmente passando de mdae para filhas. Ela
nunca reclamava de nada e estava sempre disposta para acolher ndo so as
pessoas da familia como também os amigos. Isso era feito com um sorriso
lindo e incansavel, que sempre levarei na memoria. Minha mae foi grande

companheira de meu pai em todos os momentos. Nas horas dificeis e na



alegria, la estava ela dando a maior forca. A sua forca vinha, com certeza,
de Deus. A sua fortaleza era divina.

Meu pai, Antonio Jacintho de Moraes (in memorian), homem néo
letrado, mas dono de uma sabedoria que poucas pessoas possuem, passou
a vida toda trabalhando na agricultura. N&o o vi fazer outra coisa. Nunca
deixou de morar na roga, pois ela era a sua vida. Entre tantas qualidades, as
gue mais me marcaram foram seu trabalho incessante, sua honestidade, e
sua sinceridade. Ele procurou passar aos filhos aquilo que sempre
preservava em sua vida, e dizia “a honestidade e o trabalho sdo a base da
dignidade do homem”. Eu era muito crianca, mas ja entendia suas palavras.
Portanto, a partir dessas palavras, vé-se que, assim como todos meus
irmaos, tive uma criacdo rigida. Gracas a meus pais, que apesar de
humildes e simples, existia algo importante em nossa familia, que falta nos
dias de hoje: a educacédo, o respeito com as pessoas, a unido. Sem duvida,
adjetivos que definem o “alicerce de tudo”, e isso fez com que eu tivesse
forca e coragem para levar a minha vida seguindo os padrdes que aprendi.

Para meus irméos a vida foi mais dificil em termos de estudo, pois
existe grande diferenca de idade entre nés. Eles, por serem os mais velhos,
tiveram que trabalhar com mais intensidade, ainda quando criangas, para
ajudar meus pais. A distancia que separava a escola do local onde
moravamos, também foi um dos motivos que impediu muitos deles de
estudarem. Apdés meu nascimento, quando eu estava em idade escolar, a
regido foi contemplada com uma escola rural, e a professora da mesma
passava a semana toda hospedada na casa da fazenda e frequientava a
casa de meus pais, tornando-se amiga da familia. Entre os alunos que
freqientavam a escola, estava minha irmd e meu sobrinho, ambos mais
velhos que eu. Desde meus cinco anos, eu queria ir para a escola. Eu
chorava quase todos os dias ao ver minha irma saindo para ir a escola. Aos
seis anos, venci meus pais pelo choro, e com a autorizacdo da professora,
consegui frequentar a sala de aula como aluna especial. “Brincar e tomar
lanche com outros alunos na hora do recreio”, essa era a idéia da
professora. Grande foi, porém a surpresa para todos, quando consegui

acompanhar os alunos regularmente matriculados, e pelo esforco e interesse



pelos estudos, eu me destacava entre os colegas de classe, onde tive a
oportunidade de estudar durante dois anos.

Com a mudanca de meus pais para outro local, desta vez em um sitio
mais proximo de um vilarejo, tornou-se viavel continuar os estudos. Seriam
os dois ultimos anos de primario, a escolaridade padrao da época, e também
a escolaridade maxima da vila. Com a impossibilidade de continuar o estudo
ginasial, mesmo porque esse estudo s existia em cidade considerada de
grande porte, no caso Catanduva, meus pais n&o tinham condigbes
financeiras para custear as despesas fora de casa. Assim, restava-me ajudar
meus pais no trabalho arduo da agricultura e também nas tarefas caseiras,
gue se tornaram todo o meu cotidiano. Meus pais sempre souberam o
quanto eu gostaria de retornar meus estudos. Apos alguns anos e com o
consentimento dos mesmos, consegui um trabalho como baba. Neste
trabalho, eu morava no emprego e estudava a noite, garantindo meu proprio
sustento. Tratava-se de uma familia conhecida de uma das minhas irmés
casadas, que morava na cidade. Minha adaptacao foi dificil. Viver longe de
meus pais, que eu amava muito, e habituando—me a costumes diferentes
dos nossos ndo foram acdes faceis. Apos dois anos, morando na cidade,
meus pais foram também morar em Catanduva. Estdvamos novamente
juntos. Eles achavam que eu era ainda uma menina e havia assumido
muitas responsabilidades. Haviam decidido se mudar também pelo motivo
de estarem morando s6 os dois no sitio e meu pai comecara a apresentar
problemas de saude.

Resolvi entdo mudar de emprego. Desta vez, eu era balconista de
uma boutique, trabalho totalmente diferente daqueles que ja havia
experimentado. As clientes eram pessoas requintadas, diferentes de minha
posicdo social. Percebi que tinha muito a aprender e, apesar da minha
simplicidade, e pela maneira como fui criada, existia dentro de mim algo
muito forte que me tornava ousada. Incentivada pelos meus saudosos
patroes, S Amélia Elias e Sr. Benedito Elias, consegui concluir meu
primeiro curso de Datilografia e, em seguida, um novo curso de
Aperfeicoamento do Comércio. Foi muito bom para mim, melhorando a cada
dia meu desenvolvimento no atendimento as clientes. Devido ao meu

interesse constante e busca no meu aperfeicoamento, e pela confianca que
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sempre demonstrei, isso fazia o nosso relacionamento, patrdes -
empregada, melhorar a cada dia.

Mas essa felicidade durou pouco, pois ap6s dois anos juntos, minha
mae faleceu. Entdo, jA ndo eram mais os trés, e sim os dois (meu pai e eu).
Eu tinha que trabalhar durante o dia fora de casa e cuidar do meu pai a
noite, ele com idade avancada e com problemas de saude. Nao pensei duas
vezes, deixei meus estudos e dediquei-me exclusivamente a ele. S6 aos
vinte e quatro anos, voltei novamente a estudar, desta vez em uma escola
técnica considerada uma das melhores escolas publicas, o Ginasio Industrial
de Catanduva. Estudava a noite e trabalhava durante o dia. Assim que
terminei o ginasio, j& tinha um objetivo: fazer um Curso Técnico em Quimica
Industrial, voltar para minha cidade e trabalhar em uma das usinas de
acucar, pois existiam varias na regido. Para essa “aventura”, contei com
apoio financeiro e incentivo de meu saudoso cunhado Sebastido Luiz de
Carvalho, pessoa culta, simples e sempre preocupado em transmitir a outras
pessoas, no dia-a-dia, a sua experiéncia de vida. Como nosso
relacionamento sempre foi muito bom, tive a oportunidade de aprender muito
com ele. Esse aprendizado foi valioso em minha vida pessoal e profissional.

Com minha mudanca para S&o Carlos, mais uma vez eu estava me
separando do meu pai. E desta vez para sempre, sem volta. Durante a
conclusao do curso técnico em quimica, ndo tinha condi¢cdes financeiras de
morar com meu pai. Nado foi nada facill Ele morava com uma das minhas
irmas em um vilarejo proximo a Catanduva. Foram tempos muito dificeis,
mas sempre havia o imenso carinho que sentiamos um pelo outro.
Evidentemente, ele entendia a razdo de estarmos separados. Até que em
julho de 1981 ele faleceu. A dor dessa separacao definitiva eu superei com
auxilio de minha religiosidade. No més seguinte a sua morte, eu estaria
recebendo o diploma de nivel superior e ja trabalhava ha alguns anos no
CRHEA. Ele estava muito feliz pelo meu diploma e por saber que eu estava
empregada. Essa certeza era tudo que ele tinha. Sei que ele partiu feliz,
sabia da minha felicidade e de meus sonhos. Nosso relacionamento sempre
foi muito bom e ele sabia quais eram as minhas idéias de vida. Hoje, apos
muitos anos, entendo que sem luta, sacrificio e sofrimento ndo ha vitoria e

nem progresso. Sem isso tudo, tem-se uma vida sem passado.
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Em vinte e oito anos de trabalho e dedicacdo ao CRHEA, ndo poderia
deixar de registrar as mudanc¢as que houve em minha vida ao longo desses
anos, tanto para a compreensao de minha pessoa como para a
compreensao do enfoque que dou a esta pesquisa.

Tudo comecou em janeiro de 1973, quando sai de minha cidade,
Catanduva-SP, com o objetivo de fazer um Curso Técnico em Quimica e
retornar qualificada na area que sempre me fascinou, apesar do pouco
conhecimento que tinha em trabalhar com analises quimicas. Catanduva é a
cidade para a qual nunca mais voltei...

No ultimo semestre do curso era obrigatorio realizar estagio. Nao
perdi tempo, conseguindo estagio remunerado no Laticinio Flor da Nata. Um
més apas, achei tudo muito mondtono. Resolvi procurar outro estagio, desta
vez no Laboratério de Saneamento da Escola de Engenharia de Sao Carlos
(EESC/SHS/USP). Ai sim, passei a vivenciar novas experiéncias. Na época
o Prof. Dr. José Roberto Campos era o chefe do laboratério e, gracas a ele,
meu sonho foi realizado. Impressionei-me com tantos aparelhos e frascos
diferentes, os quais nem sabia como usar e nem por qué usar. Fiquei
intrigada ao ver tantas coisas ao mesmo tempo, pois sempre gostei de
aprender novas metodologias, ler, pesquisar, enfim, ter novos
conhecimentos em analises quimicas. Senti que no Laboratério de
Saneamento teria oportunidade de me aprofundar naquilo que estava
buscando. Este era o inicio de uma nova vida, o meu futuro estava apenas
comecando...

Assim, em outubro de 1976, fui aceita no Laboratério de Hidraulica e
Saneamento da EESC/SHS/USP, com o objetivo de fazer estagio obrigatério
para complementacdo do Curso Técnico em Quimica em Nivel Médio, com
duracdo de cinco meses, de outubro 1976 a fevereiro de 1977 (norma da
Escola Técnica na qual estudava). Durante todo meu estégio, trabalhei com
o Prof. Dr. Samuel Murgel Branco (in memorian) e a Prof® Dr* Ruth de
Gouvéa Duarte no desenvolvimento de projetos financiados pela OEA,
CPRM e DNAEE em que estavam envolvidas analises de qualidade da
agua. Além de um novo trabalho, também novas emoc¢des ao conhecer o

gue antes esse trabalho ndo me despertava.
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Ao término do estagio fui convidada pelos mesmos professores para
trabalhar no Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada
(CRHEA/SHS/USP). Aceitei ao mesmo instante, j& que 0S NOSSOS interesses
eram concomitantes e a convivéncia harmoniosa, resultado de uma nova
viséo de vida!

N&o imaginava onde era o CRHEA. Sabia apenas que se localizava a
alguns quildmetros de S&o Carlos. Nao havia meios de comunicagao, a
estrada ndo era asfaltada e o meio de transporte utilizado era de
propriedade do Prof. Samuel. Essa situacdo permaneceu por alguns anos.
As margens da Represa do Lobo, ou da Represa do “Broa”, como é mais
conhecida, passei a ter um cotidiano de trabalho bucdlico, aprendendo a
valorizar a natureza e também a conhecé-la.

Foi uma época muito boa, éramos uma familia: diretor, professores,
pesquisadores, alunos, funcionarios, todos tratados com igualdade. No
inicio, éramos poucos no Centro, e talvez isso tenha influenciado o bom
relacionamento adquirido. Eu por exemplo, sentia-me feliz por ter recebido
de Deus um ambiente tdo agradavel. Assim, pude superar todas as
“supostas dificuldades” encontradas em termos de infra-estrutura.

O Prof. Samuel M. Branco e a Prof® Ruth Gouveia Duarte foram, para
mim, exemplos de vida; pois aprendi muito com ambos. Ele, pessoa simples,
calma, observadora, acima de tudo muito humano. N&o era chefe, e sim
amigo, sempre pronto para ajudar diante das dificuldades. Com ele, além de
ser sempre solicito com as pessoas, aprendi que, para vencer na vida, a
regra simples a aplicar era: os trabalhos tinham que ser sérios, confiaveis, e
os resultados terem credibilidade. Ela, batalhadora, preocupada em
desenvolver os trabalhos de pesquisas no CRHEA e em ajudar os
funcionéarios. Pessoa amiga, compreensiva e companheira de todos os dias,
nesse cenario repleto de belezas naturais.

Outra pessoa importante para mim nessa época, com quem tive bom
relacionamento e oportunidade de aprender muito, foi a Prof® Dr* Olentina
de Souza Lima. Muito amavel, mas sempre reservada, observadora,
misteriosa e exigente em suas pesquisas. A Prof® Wilma Murgel Branco,
pesquisadora, foi também outra pessoa companheira e amiga. Pronunciava

palavras confortadoras, principalmente nas horas em que eu mais precisava.
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Além dessas, ha outras pessoas, as quais admiro, que contribuiram
para meu desempenho profissional: Neide Gavas, bibliotecaria, calma,
sempre sorridente; Enio de Souza, motorista, sempre pronto a atender;
Décio José Garbulho, técnico em laboratorio, otimista, sempre de “alto
astral”; Luci Aparecida Queiroz, calada e misteriosa, outra companheira de
trabalho. Um grande companheiro de trabalho e pessoa que sempre
compartilhou comigo as alegrias e a dificuldades encontradas no decorrer
desse cotidiano foi e € o Prof. Dr. Carlos Eduardo Matheus. Na época,
iniciando no CRHEA como graduado, continuou os estudos, passando a
mestre e, em alguns anos a doutor, € hoje grande companheiro de trabalho.

Também é necessario lembrar dos primeiros alunos de mestrado do
inicio do CRHEA: Prof. Dr. Paulo Modesto Filho, grande amigo; Prof. Dr.Luiz
Ayrton, Prof® Dr® Lurdinha Floréncio, Prof. Dr. Ricardo S. Bernardes, Prof. Dr.
Valdir Schalch e tantos outros que por la passaram. Quanto aprendi com
eles! Com certeza, todos deixaram em minha vida boas lembrancas e
exemplos que procuro seguir. Na época, eles eram os futuros mestres com
conhecimento teorico na area, e eu, recém formada em Técnico em
Quimica. Sabia que iria enfrentar momentos dificeis, pelo fato do pouco
conhecimento na area, mas, gracas a Deus, todos foram superados.

Iniciei meu trabalho no Laboratério de Fisico-Quimica do CRHEA
como Técnica de Nivel Médio, em 1977. Minha funcéo era a de preparacéo
de solucdes, realizacdo de analises, preparacdo de material a ser utilizado
(vidraria) e possiveis armazenamentos das amostras quando necessario,
trabalho de campo (coleta de amostras de &gua), apoio aos alunos de
mestrado e aos projetos em andamento. Apds alguns meses de trabalho, o
Prof. Samuel, através de sua experiéncia, sentiu a necessidade de um
estagio na area e, assim, tive a oportunidade de estagiar no Laboratério de
Quimica Analitica da UFSCar, sendo os professores responséaveis pelo
estagio, o Prof. Dr. Milton D. Capelato e a Prof® Dr® Elizabeth de Mattos
Moraes.

Tive o prazer de trabalhar com varios profissionais da area de
Limnologia, tais como o Prof. Dr. Jean Pierre Carmouze, pesquisador na
area de Quimica da agua voltada a Limnologia. Trabalhando com ele

durante um ano e meio, obtive valiosas informacdes sobre aperfeicoamento
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de métodos. Além disso, trabalhei com o Prof. Dr. Bohdan Matvienko Sikar
durante seis anos, como monitora da disciplina de Pds-Graduacédo, outra
excelente oportunidade para esclarecimento de didvidas com respeito ao
desenvolvimento de metodologias das Analises Quimicas em Limnologia.
Minha participacdo, além de monitora, era dar apoio aos alunos de mestrado
e doutorado nas aulas préticas de laboratério no CRHEA. Sem duvida, ele
foi importante ndo s6 no campo profissional, mas também como pessoa
humana, caracterizada pela humildade, seriedade e pela disposicdo em
transmitir seu valioso conhecimento a quem lhe solicitasse.

Desse modo, sempre procurei discutir questdes metodolégicas com
os profissionais da area, incluindo pesquisas bibliograficas. Entre elas,
manuais elaborados por pesquisadores e livros especificos em
metodologias, que muito contribuiram para melhor desempenho em minha
funcéo.

Com o passar dos anos, a minha vida também foi se direcionando aos
estudos. Assim, eu me sentia instigada a novos conhecimentos, ou melhor, a
realizacdo de um curso superior. Em 1978, ingressei na faculdade UNAERP
de Ribeirdo Preto, no Curso de Quimica Industrial, porém nao tive
possibilidade de conclui-lo, devido as minhas dificuldades financeiras, o que
me causou grande tristeza.

Aprendi que o desejavel nem sempre é possivel. Mas Deus abriu-me
novos caminhos, pois em 1979 ingressei na Faculdade de Filosofia Ciéncia e
Letras da Fundacdo Educacional de Guaxupé, onde obtive a Licenciatura
Plena em Quimica. O apoio da Prof® Ruth, do Prof. Samuel e da Prof®
Wilma, os quais sempre me incentivaram a voltar aos estudos, foi
fundamental para minha decisdo e concretizacdo de um sonho, cuja
consequéncia foi a de elevar minha auto-estima, que muitas vezes era tao
fragil...

Com a obtencdo do diploma de graduacdo, em 1981, e devido ao
interesse pelo meu trabalho e a um bom desempenho de minha funcéo, fui
promovida a Técnica Especializada Nivel Superior, fazendo carreira na USP.
Com melhor salério e, principalmente, com a oportunidade de participar de
cursos, simpdsios, congressos e outros encontros cientificos, obtive um

significativo crescimento profissional. Entdo, comecei a dar um maior apoio
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aos alunos, ndo s6 na parte técnica de preparacdo de solucdes e nas
analises, mas também no desenvolvimento das metodologias de pesquisas
nos laboratorios do CRHEA.

O retorno dos professores Prof. Samuel M. Branco para a Faculdade
de Salde Publica da USP, em Sédo Paulo em 1985, e a Prof® Ruth G. Duarte
para o Departamento de Hidraulica e Saneamento em Sao Carlos, ano em
que Prof. José Galizia Tundisi assumiu o cargo de diretor do CRHEA, foram
fatos que alteraram significativamente a minha vida profissional. Eu
trabalhava na area de Saneamento Basico, quando surgiu a nova linha de
trabalho na é&rea de Limnologia. Repentinamente, novas metodologias
seriam desenvolvidas. Foi mais um desafio para mim, e também uma vitdria,
pois tive a oportunidade de conhecer outras pessoas, sendo tudo isto muito
enriguecedor para minha vida profissional e pessoal.

Em 1988, iniciou-se o Curso de Capacitacdo para Professores da
Rede Estadual de Ensino na area de Educagdo Ambiental, cuja tematica
central era qualidade da agua e bacias hidrograficas. Apés alguns anos, este
mesmo curso foi transformado em Curso de Aperfeicoamento, também para
professores da Rede Estadual de Ensino. Nessa época, eu ja possuia
diploma de graduacédo. Entdo pude contribuir como monitora na parte pratica
e tedrica das andlises de qualidade da agua, procurando mostrar aos
professores a importancia deste tipo de avaliacdo nos diversos locais a
serem estudados. Realizei, entdo, um grande sonho: passei a ensinar o que
aprendi durante esses anos com esses grandes mestres.

Foi uma experiéncia gratificante, pois além de permitir uma visdo mais
ampla sobre o meio ambiente, convivi com novas pessoas que enriqueceram
0 meu ponto de vista sobre meio ambiente e de mundo.

A partir de agosto de 1995 fui promovida a Especialista em
Laboratério na carreira da USP o que me possibilitou desenvolver trabalhos
de investigacao cientifica, participacdo em projetos, com objetivos didaticos
e de extensdo. Durante todo tempo em que exerci minhas atividades,
colaborei para o desenvolvimento da pesquisa, bem como na publicagdo dos
resultados obtidos e no auxilio aos alunos de pds-graduacéo na elaboracao

de dissertacOes e teses.
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Em 1997, devido ao bom desenvolvimento e aperfeicoamento na area
de Educacado Ambiental, iniciou-se o Curso de Especializacdo em Educacéo
Ambiental e, como eu trabalhava nessa area desde o inicio de sua
implantacdo no CRHEA, e também sempre procurei me especializar,
participando de encontros cientificos e publicando trabalhos, fui inserida no
curso como docente. Alias, minha participacdo fez com que eu tivesse a
oportunidade de ser convidada para ministrar cursos em universidades de
outros estados e também publicar, em 2001, um Manual para Avaliacao da
Qualidade da Agua -1, apoiado pelo Programa PRO-CIENCIAS — FAPESP e
Projeto Probio — MMA/CNPq, no qual tive valiosa contribuicdo do Prof. Dr.
Evaldo Luiz Gaeta Espindola e do Prof. Dr. Carlos Eduardo Matheus,
coordenador do Curso de Especializacdo. Cabe aqui ressaltar que esses
professores foram grandes incentivadores deste e de outros projetos.

Em 2001, senti que s6 o curso de graduacdo, a especializacdo na
area de Limnologia, os cursos de aperfeicoamento e outros cursos de curta
duracdo, j& ndo mais me satisfaziam profissionalmente e pessoalmente. Foi
entdo que iniciei o curso de pos-graduacdo no Centro Universitario de
Araraguara — UNIARA. Fui bem recebida pelos seus coordenadores e
professores, tendo também o apoio do diretor do CRHEA, na época o Prof.
Dr. Harry Edmar Schulz, que tanto me incentivou e permitiu minha dispensa
todas as sextas-feiras, para que eu pudesse concluir as disciplinas. Em
2002, houve mudancas na diretoria do CRHEA, assumindo o cargo de
diretor o Prof. Dr. Frederico Fabio Mauad, ao qual sou muito agradecida por
continuar me apoiando no andamento de minha pesquisa. Agradeco
especialmente ao Prof. Dr. Jodo Alberto da Silva Sé, por ter me aceito como
orientanda e, principalmente, pela amizade que surgiu no CRHEA, durante o
desenvolvimento do seu projeto de mestrado, quando tive a satisfacdo de
trabalhar com ele no Laboratério de Limnologia, apoiando nas analises
quimicas da agua e na discussdo dos dados obtidos, juntamente com 0s
outros técnicos. Foram momentos enriquecedores.

A escolha do Curso de Especializagdo como objeto de pesquisa de
meu projeto de Mestrado deu-se ho momento em que 0 Curso comecgou a se
expandir, deixando de ser realizado apenas em nivel regional, passando

também a nacional e com aumento significativo da procura por professores e
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outros profissionais interessados em se especializar na area de Educacéo
Ambiental. Tratava-se de uma pesquisa necessaria e instigante.

Para mim e para a coordenacao ficou claro que o curso deveria ser
avaliado para eventuais modificacdes, visando a melhoria de sua qualidade
e, portanto, visando ao seu aperfeicoamento. Com esta escolha do objeto de
pesquisa, consegui harmonizar a minha vida profissional e académica, o que
me levou a um enriquecimento pessoal muito significativo.

Para terminar, agradeco ao Centro de Recursos Hidricos e Ecologia
Aplicada do Departamento de Hidraulica e Saneamento da Escola de
Engenharia de Sdo Carlos pela oportunidade de minha realizacédo pessoal e
profissional, por ter conhecido pessoas tdo maravilhosas e aprendido com
cada uma um pouco de suas culturas, suas histérias, enfim, seus
conhecimentos, fatos que s6 me fizeram crescer.

Portanto, tive a oportunidade de mostrar minha plena satisfacdo pelo
trabalho realizado e espero que eu também tenha compartilhado com todos
0s que fizeram parte do meu pequeno mundo. Espero também que essa
minha pesquisa traga alguma contribuicdo, ndo apenas académica, mas
também profissional, demonstrando as pessoas a sua importancia na
elaboragcdo do processo de criagdo e desenvolvimento do Curso de
Especializacdo em Educagdo Ambiental na USP de S&o Carlos.

A essas pessoas, meus agradecimentos.

America Jacintha de Moraes
Sao Carlos, 2004
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Resumo

A educacao ambiental tem sido cada vez mais discutida em ambito local,
regional e nacional. A questdo ambiental deixou de ser uma preocupacéo
restrita a profissionais envolvidos especificamente com esta problematica.
Notavelmente, esse tema envolve a todos, uma vez que cada um de nés
esta sujeito aos efeitos dos problemas ambientais locais, regionais e globais.
Isto significa afirmar que a referida tematica transcende ao envolvimento,
nao apenas dos bidlogos, gedgrafos ou ecologistas, mas estende-se a todos
os cidadaos, ou ainda, a todos os atores sociais. Neste contexto, o Curso de
Especializacdo em Educacdo Ambiental do CRHEA/SHS/EESC/USP, tem
proporcionado o desenvolvimento e aprimoramento dos conceitos
associados a Educacdo Ambiental formal, ndo formal, e informal. Com o
aumento da procura pelos interessados de novos conhecimentos na area de
Educacdo Ambiental, o curso tem recebido, a cada ano, um nimero maior
de inscricBes. Devido a expansao do curso a nivel regional e até nacional, e
a preocupacdao com a qualidade e aprimoramento do mesmo, surge a
necessidade de avaliacdo deste curso para corrigir possiveis pontos falhos
apresentados durante os cinco anos iniciais de sua realizagdo. O presente
projeto teve como objetivos principais apresentar dados que demonstrem a
importancia do Curso de Especializacdo em Educacdo Ambiental do CRHEA
no processo de formacéo de professores e outros profissionais a partir da
elaboracao das pesquisas (projetos de EA) desenvolvidas em suas cidades
de origem, envolvendo alunos do ensino fundamental e médio e a
comunidade local. O trabalho também teve como meta demonstrar a
relevancia dos trabalhos cientificos e desdobramentos resultantes do curso
para as comunidades envolvidas, além de verificar as principais dificuldades
encontradas pelos professores e outros profissionais participantes. A
metodologia utilizada constituiu-se de leituras das monografias, com a
realizacdo de sinteses de cada uma contendo a descricdo dos aspectos
mais relevantes, procedimentos utilizados (técnicas de sensibilizacao,
atividades com os alunos), aplicacdo de entrevistas e questionarios aos ex-
alunos, com a finalidade de verificar os desdobramentos dos projetos e o

levantamento das atividades decorrentes em Educacdo Ambiental. Foram
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também realizadas visitas aos locais nos quais foram desenvolvidos alguns
projetos selecionados, podendo-se avaliar elementos indicativos de
mudangas nas condicdes ambientais e no comportamento das pessoas
(professores, alunos e outros) que deles participaram. Através dos
resultados ja obtidos, a partir das metodologias aplicadas, evidenciou-se
que, apesar do tempo limitado na elaboracédo do trabalho de conclusao, foi
possivel obter uma elevada diversidade de caracteristicas sdcio-ambientais
e culturais nas varias regides envolvidas nos respectivos projetos. Estas
diferentes realidades e, consequentemente, diferentes respostas
apresentadas, demonstram a importancia do Curso de Especializacdo em
Educacdo Ambiental do CRHEA na formacé&o de agentes multiplicadores

que atuam nas diferentes realidades locais das diversas regioes.
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Abstract

Environmental Education is discussed, more and more, in a local, regional
and national level. It is not anymore a concern restrict to professionals
involved specifically with this problem, such as biologists, geographers and
ecologists; on the contrary, it is extended notably to all of us, since everyone
could be affect by local, regional and global environmental problems. In this
context, the Course of Specialization on Environmental Education of
CRHEA/SHS/EESC/USP is providing the development and improvement of
the concepts associated to formal, not formal and informal Environmental
Education. With the increasing demand of people interested in news
acquirements in Environmental Education area, the course is receiving a
higher inscriptions number every year. Due to the expansion of the course in
regional and even national level, and to the preoccupation with its quality and
improvement, the necessity of this course assessment arises, aiming to
correct possible imperfect points presented at its first five years. The main
objective of the present study was to present data that demonstrate the
importance of the Course of Specialization on Environmental Education of
CRHEA for the formation process of teachers and others professional, based
on researches elaboration (EE projects) developed at their original cities and
that involved primary, secondary and high school students and local
community. Other objective of the study was to demonstrate the importance
of scientific works and impacts on the communities, that the course have
been provided, besides to verify the main difficulties found by teachers and
other professionals involved. The methodology included monographies
reading and synthesis, describing the most important aspects and
procedures utilized (sensibilization techniques, activities with students) and
application of interviews and questionnaires to the students. Visits were
accomplished to locals were some selected projects were developed, aiming
to evaluate elements indicating changes in environmental conditions and
people behavior (teachers, students and others). The results obtained
evidences that, despite the limited time to the elaboration of the conclusion

work, it was possible to obtain a high diversity of social-environmental and
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cultural characteristics at the different regions involved in the projects. These
different realities and consequently different answers presented have been
demonstrated the importance of the Course of Specialization on
Environmental Education of CRHEA in the formation of multiplier agents that

act at the different regions.



1. INTRODUCAO

O Curso de Especializagdo em Educagdo Ambiental oferecido pelo
Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada (CRHEA) do
Departamento de Hidraulica e Saneamento (SHS), da Escola de Engenharia
de Sédo Carlos (EESC), Universidade de Sao Paulo (USP), foi criado em
1997, para professores da rede de ensino e outros profissionais de 6rgaos
publicos e privados. O curso enfatiza as preocupacgdes ecologicas diante de
um quadro de degradacdo ambiental que, cada vez mais, compromete o
meio ambiente global.

A acao proposta pela Educacao Ambiental do
CRHEA/SHS/EESC/USP concentra-se na realidade local, regional, porém
sempre se inserindo no contexto global. A Educacdo Ambiental, a partir do
conhecimento cientifico e empirico acumulado pelo ser humano no seu dia-
a-dia, podera fazer com que o cidaddao possa compreender melhor a
realidade na qual esta inserido e, através de mudancas de postura e habitos,
possa atuar como agente multiplicador da conscientizagdo ambiental,
buscando objetivamente as a¢gfes ambientais. Neste contexto, verifica-se a
importancia de Cursos de Capacitacdo em Educacdo Ambiental neste inicio

de século.

1.1. CRHEA: aspectos historicos, estrutura atual e cursos na area
ambiental.

A Escola de Engenharia de Sdo Carlos da Universidade de S&o Paulo
- EESC-USP foi oficialmente criada através da Lei Estadual nimero 161, em
24 de setembro de 1948. Em 1953, a USP procedeu a instalacdo da Escola
de Engenharia na cidade de S&o Carlos, iniciando seus trabalhos com os
cursos de Engenharia Civil e Mecanica, criando, posteriormente, 0S cursos
de Engenharia Elétrica, Producdo Mecéanica e Arquitetura. Na area de
Engenharia Civil, estruturou-se em 1966 o Departamento de Hidraulica e
Saneamento (SHS), oriundo da juncdo das céatedras de Fisica Técnica,
Hidraulica e Saneamento. Desde o inicio de seus trabalhos, o SHS, em nivel
institucional e/ou departamental, caracterizou-se por uma preocupacao

constante e dominante no binbmio ensino-pesquisa.



A Po6s-graduacédo em Hidraulica e Saneamento foi criada na EESC em
1970, com as atividades ligadas ao SHS. Nessa mesma época, com 0 apoio
da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo - FAPESP,
fundamentaram-se os trabalhos para a futura criagdo de um centro de
pesquisas com atividades em diferentes areas das Ciéncias Ambientais.

Em dezembro de 1973, o SHS-EESC-USP recebeu, através de um
convénio firmado entre as prefeituras de Itirapina e Sao Carlos, 72 hectares
de terras localizados no municipio de Itirapina, a margem direita do Ribeirao
do Lobo, junto & Represa da Usina do Lobo, das Centrais Elétricas do
Estado de S&o Paulo - CESP . Nesse local foi criado o Centro de Recursos
Hidricos e Ecologia Aplicada - CRHEA, direcionado as atividades nas &reas
de Recursos Hidricos, Ecologia Aplicada, Hidraulica e Fontes Alternativas de
Energia. A infra-estrutura inicial do CRHEA foi apoiada pelo convénio EESC-
FINEP (Financiadora Nacional de Estudos e Projetos), o qual permitiu a
construcdo de dois prédios para atender ao Laboratério de Hidraulica e a
Administracéo do Centro.

Em 1975, outros convénios firmados com entidades nacionais e
internacionais, como o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, o
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo - DAEE
e a Organizacao dos Estados Americanos - OEA, possibilitaram a aquisicéo
de equipamentos para o desenvolvimento de pesquisas. Ainda em 1975, a
EESC e a Prefeitura do Municipio de Sédo Carlos conseguiram do governo do
Estado de Sdo Paulo a pavimentacdo asféltica da via de acesso de Sé&o
Carlos ao CRHEA.

A agilizacdo das atividades de pesquisas no CRHEA, como
consequéncia da evolucao do curso de pés-graduacdo do SHS e de novos
convénios, tornou-se possivel em 1977. Assim, as atividades de manejo,
controle, monitoramento e planejamento de recursos hidricos de bacias
hidrograficas da regido, foram centralizadas no CRHEA, com apoio
financeiro do convénio EESC-DNAEE (Departamento Nacional de Aguas e
Energia). Isto possibilitou a conclusdo do Laboratorio de Hidraulica, Estacéo
Climatolégica e Mini-estacdo de Tratamento de Aguas, bem como a

construcdo de duas casas de zeladoria do centro.



Mais detalhes destas informacdes histéricas do CRHEA podem ser
encontrados em: UNIVERSIDADE DE SAO PAULO (2000)

Atualmente, segundo o relatério interno “Anuario CRHEA” do ano
2000, o Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada possui 10,47

alqueires, com a seguinte infra-estrutura e facilidades:

Nucleo de Estudos de Ecossistemas Aquaticos:

= Laboratério de Hidraulica Ambiental com 650 m?, equipado para os
estudos de aeracdo em vertedores, transferéncia interfacial de
massa, velocimetria a laser, concentracdo de gases com raios
gama, simulacdo de escoamentos.

= Laboratério de Limnologia com 600 m? equipado para o
desenvolvimento das linhas de pesquisa em gerenciamento
ambiental de lagos e represas. Os estudos em Limnologia podem
ser realizados “in situ”, pois o CRHEA possui um Laboratoério
moével completo que permite avaliagbes em campo de represas,
lagos e rios.

= Laboratério de Ecotoxicologia Aquéatica com 50 m?, no qual sdo
realizados testes sobre respostas de organismos aquaticos a
efeitos de substancias téxicas como pesticidas, herbicidas e
metais pesados, além de amostras ambientais. E um Laboratério
de testes e de controle.

» Ndcleo e Laboratério de Educacdo Ambiental com 140 m?
possuindo capacidade para atender 40 alunos em cursos
programados anualmente. Dispfe de equipamentos e estrutura
para realizar andlises de agua, e laboratério movel (“Kit”) para
atender as necessidades dos seus alunos nos seus projetos,
desenvolvidos na suas cidades de origem, de monitoramento
ambiental.

» Estacdo Climatolégica com 5.000 m? capacitada a efetuar as
medidas meteoroldgicas e monitoramento climatologico da regido.

Informacgdes sobre precipitagdo, vento, umidade relativa do ar,



evaporacao e radiagdo solar sdo compiladas ao longo de todo
ano.

= Oficina Mecanica com 60 m? capacitada a produzir pecas de
materiais diversos e efetuar montagens experimentais de
instalacbes e equipamentos de medidas. Todas as montagens
séo realizadas no local de pesquisas.

= Restaurante com 80 m? com capacidade para servir 80
refeicbes/dia.

= 2 Auditérios com 60 m? (cada), com capacidade para 80 pessoas
cada.

= Laboratério de computacdo com 30 m? estruturado com
equipamentos PC, rede interna, programas especificos na area
ambiental e sistema de informacdes geograficas.

= Biblioteca com 220 m? com acervo superior a 3800 livros de:
Ecologia, Biologia, Microbiologia, Ciéncias Ambientais, Impacto
Ambiental, Recursos Hidricos, Poluicdo, Quimica de Agua,
Engenharia Sanitaria, Educacdo Ambiental — 225 titulos de
periddicos; aproximadamente — 4336 separatas; 415 dissertacdes
de mestrados e teses de Doutorado; 355 materiais especiais,

compreendidos entre mapas e fitas de video.

A partir de 1980, o SHS passou a ministrar cursos de extensao
universitaria em Técnicas HidrometeorolOgicas para engenheiros e técnicos
de diversas entidades nacionais, como o Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica - DNAEE e a Companhia de Pesquisas em Recursos
Minerais - CPRM. Além destes cursos, alguns anos mais tarde, foi
introduzido no CRHEA o primeiro curso sobre Limnologia e Manejo de
Represas em 1987 (TUNDISI, 1988), que culminou no mesmo ano com a
realizacdo do Simpdsio Internacional de Limnologia e Manejo de Represas.

Com base na experiéncia consistente do SHS na area de tecnologias
ambientais, o corpo docente do departamento procurou expandir, aprofundar
e integrar as linhas de pesquisas existentes na area ambiental, estimulando
as atividades interdisciplinares entre os varios departamentos da USP, com

a finalidade de implantar um novo curso de pdés-graduacdo na area de



Ciéncias da Engenharia Ambiental. Esse curso multidisciplinar foi aprovado
em fevereiro de 1989, em nivel de mestrado e doutorado, ocorrendo o
primeiro exame de selecdo em 10 de abril do mesmo ano, com 90
candidatos de diferentes formacfes basicas — bidlogos, quimicos, ecdélogos,
geologos, engenheiros civis, mecanicos e agrbnomos, arquitetos, sociélogos
e psicélogos (USP - Sao Carlos / Caderno de Programacdo da Pos-
graduacdo em Ciéncias da Engenharia Ambiental - 2000).

Em 1997, teve inicio o Curso de Especializacgdo em Educacao
Ambiental “A Bacia Hidrografica como Método de Abordagem e Ensino”, o
qual, a partir do ano de 2000, teve o nome alterado para Curso de
Especializacdo “Educagdo Ambiental e Recursos Hidricos: Perspectivas
para o Século XXI”. A presente proposta de trabalho, de avaliacdo dos cinco
primeiros anos de funcionamento desse curso, justifica-se pela sua
relevancia, ndo somente para a ciéncia académica, mas também para o

CRHEA, onde o curso é realizado.

1.2. Hipétese deste Trabalho.

Este trabalho € importante para a USP/EESC/SHS/CRHEA por ser
esta uma instituicdo publica renomada que vem contribuindo, desde 1997,
com um Curso de Especializacdo em Educacdo Ambiental, que ainda nao
teve uma avaliacdo abrangente que possa contribuir para sua permanente
melhoria. O curso é ministrado por professores doutores, mestres e
especialistas de universidades e centros de pesquisas publicos e privados
(USP, UNESP, UFSCar, UNIARA, UNISO, EMBRAPA e outras), e pretende
atender as necessidades das pessoas interessadas em novos
conhecimentos, disponiveis nas universidades, para a difusdo de iniciativas
de processos de Educacdo Ambiental a partir dos seus préprios locais de
vivéncia.

Trata-se de um curso pioneiro, com procedimento e propostas de
trabalho geradas no proprio &mbito do Curso. Nesse caso, € um exemplo de
acado que pode ser adotado por outros centros. O curso, ao longo de seu

desenvolvimento, utiliza informacfes obtidas através do desenvolvimento de



projetos realizados por professores e alunos de diversas regides do Brasil,
facilitando uma interacdo mais intensa com as comunidades.

O caréater diferenciado do curso em relagdo aos demais da-se
também, pela abordagem relacionada com as bacias hidrograficas e
qualidade de agua, permitindo uma melhor compreensdo sobre o meio
ambiente. Ressalte-se a importancia dos trabalhos de campo e laboratério
nesse processo, pois juntamente as aulas, os professores e demais
profissionais participantes podem desenvolver uma visdo ampla e holistica
sobre os problemas das bacias hidrograficas e seus usos.

Durante 0s cinco primeiros anos de existéncia desse curso,
destacaram-se algumas iniciativas que foram espontaneamente relatadas
por alunos participantes, os quais, apdés a conclusdo do curso, passaram a
colaborar na resolucdo de problemas ambientais no seu local de origem.
Além disso, ha relatos de articulacbes destas pessoas com terceiros, e
também com instituicbes, para resolver estes problemas. Isto permite
levantar a seguinte hipétese:

“O Curso de Especializacdo em Educacdao Ambiental do CRHEA é um
potencial colaborador na geracdo de iniciativas individuais e coletivas, no
sentido de resolugao dos problemas ambientais percebidos”.

Para verificar esta hipotese, realizou-se pela primeira vez uma anélise
avaliativa (quantitativa e qualitativa) desse curso. Entende-se este trabalho
como sendo importante para a comunidade académica e cientifica, pois
podera contribuir para o conhecimento de processos de avaliacdo de outros
cursos Educacdo Ambiental. Para que Curso de Especializagdo em
Educacdo Ambiental do CRHEA continue melhorando e respondendo as
necessidades da populacdo, deve-se verificar na pratica seus
desdobramentos, através do questionamento de seus participantes nestes
cinco primeiros anos de seu funcionamento.

Considerando o volume gerado de informacdes ja levantadas, pelos
alunos do curso, o numero de professores e alunos da rede de ensino e
também de outros profissionais envolvidos, bem como os mudltiplos
desdobramentos informalmente relatados, ha necessidade de um estudo
mais amplo dos resultados ja obtidos, e dos impactos produzidos, essencial

para o aperfeicoamento futuro do curso.



2. OBJETIVOS

Avaliar a producdo académica dos alunos, a partir da elaboracédo da
pesquisa por eles conduzida em suas cidades de origem, da pratica
da pesquisa, envolvimento de seus préprios alunos e sociedade e da

apresentacao desses projetos em encontros cientificos;

Levantar e diagnosticar o numero de pessoas capacitadas e o0s
projetos que tiveram continuidade, além de identificar
desdobramentos, nimero de alunos do Ensino Fundamental e Médio

envolvidos, professores, e monografias geradas;

= Avaliar a importancia do curso de Educagédo Ambiental e as principais

dificuldades encontradas no processo de formacdo de professores,

alunos e profissionais das diversas areas envolvidas;

Apresentar recomendacdes para a melhoria do curso de Educacao

Ambiental.



3. EDUCACAO AMBIENTAL E A NECESSIDADE DE AVALIACAO DO
CURSO DE ESPECIALIZACAO DO CRHEA

Considerando a necessidade de avaliacdo do Curso de
Especializacdo em relacdo a Educacdo Ambiental e da problematica
socioecondmica-ambiental, o curso tem procurado utilizar metodologias que
compreende reflexdes, discussdes e iniciativas nessas areas.

Segundo CASTRO e SPAZZIANI (2002), a educacdo ambiental,
através de sua especificidade, ou seja, de sua preocupacao com a situacao
geral (local, regional e global), atende e retoma as finalidades amplas da
educacdo. Deve ser relembrado que integram essas especificidades o
atendimento de fatores que interferem nos problemas ambientais, sob
aspectos econbmicos, sociais, politicos e ecoldgicos; a aquisicdo de
conhecimentos, de valores, de atitude de compromisso e de habilidade
necessarias para a protecdo e melhoria do meio ambiente; a criagdo de
novos padrdes de conduta orientados para a preservacdo e melhoria da
qualidade do meio ambiente.

De acordo com JACOBI (1998), o principal eixo de atuacao da
Educacdo Ambiental deve buscar, acima de tudo, a solidariedade, a
igualdade e o respeito a diferenca, por meio de formas democraticas de
atuacdo, baseadas em praticas interativas e dialdgicas. Isto se
consubstancia no objetivo de criar nossas atitudes e comportamentos, face
ao consumo na nossa sociedade, e de estimular a mudanca de valores
individuais e coletivos. A Educacdo Ambiental, como formacéo de cidadania
e como exercicio de cidadania, tem a ver com uma nova forma de encarar a
relagdo do homem com a natureza, baseada numa nova ética, que
pressupde outros valores morais e uma forma diferente de ver o mundo e os
homens.

Na opinido de JACOBI (op.cit) o desafio que se coloca € o de formular
uma EA que seja critica e inovadora em niveis-formal, ndo—formal e informal.
Assim, a EA deve ser acima de tudo um ato politico voltado para a
transformacao social. O seu enfoque deve buscar uma perspectiva de acao

holistica que relacione o homem, a natureza e o universo, tomando como



referéncia o fato de que 0s recursos naturais se esgotam e que o principal
responsavel pela sua degradacédo é o homem.

Para DIAS (1994), a educacdo ambiental deve prover os meios de
percepcdo e compreensdo do varios fatores que interagem no tempo e no
espaco para modelar o meio ambiente. Quanto possivel o conhecimento em
questdo deveria ser adquirido através da observacdo, estudo e
experimentacdo de ambientes especificos. Deve também definir os valores e
motivagdes que conduzam os padrbes de comportamento de preservagao e
melhora do ambiente. A educacdo ambiental deve proporcionar aos
cidaddos os conhecimentos cientificos e tecnolégicos e a s qualidades
morais necessarias que Ihes permitam desempenhar um papel efetivo na
preparacdo e no manejo de processos de desenvolvimento do potencial
produtivo, e dos valores estéticos do meio ambiente.

REIGOTA (1994) considera que, quando se fala em Educacao
Ambiental, deve-se ndo somente referir-se a degradacdo ambiental como
um todo, mas também as relacdes entre a humanidade e a natureza e entre
0s seres humanos. Ainda segundo este autor, 0 homem contemporaneo vive
profundas dicotomias. Dificilmente se considera um elemento da natureza,
mas como um ser a parte, observador e/ou explorador da mesma. Esse
distanciamento fundamenta as suas ac¢des tidas como racionais, mas cujas
consequéncias graves exigem dos homens, nesse inicio de século,
respostas filoséficas e praticas para minimizar o antropocentrismo e o
etnocentrismo. Nas rela¢cdes sociais, a ética esta muito pouco, ou quase
nunca, presente. A Educagdo Ambiental critica dessa forma, impregnada da
utopia de mudar radicalmente, as relacdes que conhecemos hoje, sejam
elas entre a humanidade, sejam entre esta e a natureza (REIGOTA, op.cit.).

A necessidade de Educacdo Ambiental tem as mesmas raizes
histéricas do movimento de reacdo da humanidade ao quadro de problemas
ambientais gerados pela chamada sociedade de consumo (SE, 1999), a qual
esgota recursos naturais, degrada ecossistemas, provoca guerras, fabrica e
lanca artefatos atdmicos com grande poder de destruicdo (REIGOTA, 1999).
A histéria de reconhecimento oficial da Educacdo Ambiental em eventos
mundiais, com a participacdo de cientistas de diversas areas do

conhecimento e de governantes de diversas nacglBes, pode
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ser organizada a partir de varias referéncias bibliograficas tais como: DIAS
(1992, 1994), PEDRINI (1997), REIGOTA (1994), SAO PAULO (1994),
SATO (1994), SE (1999), SORRENTINO (1998), entre outros.

Destacam-se, neste histérico, as conferéncias mundiais organizadas
pela Organizacédo das Nac¢des Unidas — ONU, em 1972 (Estocolmo, Suécia)
e 1992 (Rio de Janeiro, Brasil). Segundo REIGOTA (1994), ao comparar as
duas conferéncias, verifica-se que se mudou o foco da “relagdo Homem e
Natureza” (ESTOCOLMO-72) para “os processos de desenvolvimento
econdbmico e sua relacdo com o ambiente” (RIO-92), o que provocou
mudancas nos discursos, projetos e praticas diversas de Educacédo
Ambiental que surgiram desde ent&o.

Neste sentido de mudancas conceituais, segundo SE (1999), tem
papel importante o documento “Tratado de Educacdo Ambiental”, produzido
durante o “FORUM GLOBAL”, evento simultineo & ECO-92 (RIO-92),
guando educadores de todo o mundo, provindos de movimentos sociais e
organizagbes nao-governamentais, reuniram-se na “Jornada de Educacao
Ambiental” (EDUCADOR AMBIENTAL, 1993; VIEZZER e OVALLES, 1995;
CARVALHO, 1997). Ainda segundo SE (op.cit.), conceitualmente amplia-se
a busca de um “desenvolvimento sustentavel” para a busca de “sociedades
sustentaveis e responsabilidade global’ onde a responsabilidade ambiental
deve ser de todos, individual e coletivamente. Adicionalmente nesta
concepcdo, todos sdo agentes de modificacdo do atual modelo de
desenvolvimento que tem colocado em risco a vida humana no planeta.

Neste contexto de reunibes em nivel mundial realizadas e/ou
apoiadas pela ONU e seus varios organismos relacionados a educacao, a
ciéncia e ao desenvolvimento, ocorreram varias outras reunides nas quais
foram discutidos varios aspectos da Educacdo Ambiental, entre outros: o
desenvolvimento do conceito, propdsitos, recomendacdes e avaliacdes das
acOes em diversos paises. Estes encontros tiveram lugar em Belgrado (ex-
lugoslavia), em 1975; Thilisi (ex-URSS), em 1977; Moscou (ex-URSS), em
1987 e Tessalonique (Grécia), em 1997 (SE, op. cit.). Recentemente, o
primeiro e segundo Congressos Mundiais de Educacdo Ambiental foram
realizados em Portugal, em 2002 na cidade do Porto, e no Brasil, em 2004

na cidade do Rio de Janeiro.
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Dez anos apés a ECO-92 (Rio de Janeiro), cujos frutos foram
praticamente nulos, os representantes de 191 paises ndo souberam ou néo
quiseram mudar em Johannesburgo (Africa do Sul), o rumo da humanidade
que tem permitido que a pobreza se multiplique, e a destruicdo ambiental
coloque em perigo sua propria sobrevivéncia (FLAVIN, 2001).

A reunido no Rio de Janeiro (ECO-92) tratou, entre outros importantes
assuntos, dos impactos das mudancas climaticas e da biodiversidade. Os
participantes concordaram com um programa ousado de combate a
deterioracdo da terra, do ar e da agua. Também decidiram buscar o
desenvolvimento econdmico sem degradar o meio ambiente, porém pouco
se avancgou efetivamente neste sentido.

Por exemplo, na ECO-92 muitas nag¢des (170) concordaram em
reduzir voluntariamente as emissdes de ‘gases estufa’ para os niveis de
1990, e havia negociacbes para reducbes obrigatérias nas nacdes
desenvolvidas, que resultaram no Protocolo de Kyoto, em 1997 (GARDNER,
2002). Em sentido contrario, se posicionaram os Estados Unidos da América
sob a gestdo de George W. Bush, sendo responsaveis por aproximadamente
um guarto das emissdes globais de dioxido de carbono, quase nada fazendo
para controlar esta situacédo (FLAVIN, 2001).

Apéds a ECO-92, foi significativa a expansao da discussdo ambiental
no campo das instituicbes da sociedade civi. O que era uma tematica
especifica dos movimentos ecoldgicos foi internalizado de diferentes
maneiras por outros atores da sociedade civil, como outros movimentos
sociais (movimentos de mulheres, movimentos populares, sindicatos, etc.) e
as ONG’s (CARVALHO, 1997), o que se acelerou a partir do “FORUM
GLOBAL", evento simultaneo a ECO-92..

No Brasil, a Educacdo Ambiental foi reconhecida oficialmente na
legislacéo, em varios documentos, de diversas maneiras. Na Constituicdo de
1988 (BRASIL, 1988), definiu-se como incumbéncia do poder publico a
promocado da Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino, bem como
a conscientizagdo publica para a preservacdo do meio ambiente. A Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB, lei n° 9394/96, de 20 de
dezembro de 1996 (BRASIL, 1996) e os Parametros Curriculares Nacionais
— PCN (BRASIL, 1997a, 1997b, 1998), entre outros, sdo documentos que se
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referem a obrigatoriedade da Educacdo Ambiental, bem como discutem
formas de sua inclusdo no ensino do pais (GONZAGA, 2001). A lei n° 9795,
de 27 de abril de 1999, instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e
reforca sua importancia em todos os niveis e modalidades do ensino formal,
mas sem ser implantada como disciplina especifica no curriculo de ensino,
exceto nos cursos de pos-graduacdo ou formacéo e especializacédo técnico-
profissional (GONZAGA, op.cit.). De acordo com CASTRO, SPAZZIANI e
SANTOS (2002):

[...] o texto do PCN reitera que o ensino de educacao
ambiental deve considerar as esferas local e global,
favorecendo tanto a compreensdo dos problemas
ambientais em termos macro (politico, econdmico,
social e cultural), como em termos regionais. Desse
modo, os conteados de educacdo ambiental se
integram no curriculo escolar, a partir de uma relagéo
de transversalidade, de modo a impregnar a pratica
educativa, exigindo do professor uma readaptacao dos
contetudos abordados na sua disciplina, o que condiz
com resolucdes do Conselho Federal de Educacéo e
de Conferéncias Nacionais e Internacionais, que
reconhecem a educacao ambiental como uma tematica
a ser inserida no curriculo de modo diferenciado, n&o

se configurando como uma nova disciplina.

Ainda, segundo os mesmos autores (op. cit.), os PCNs enfatizam o
[...] envolvimento de todas as instancias da escola —
diretores, professores, alunos e funcionarios — no
ensino de educacdo ambiental. Cada integrante do
universo escolar tem um papel a ser desempenhado
nas acdoes a serem empreendidas em prol do meio
ambiente. A participacdo ativa do professor é
valorizada, visto que a ele compete o ensino de

procedimentos cientificos que acarretem a producao de
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conhecimentos e pesquisas na area. Ademais, as
atividades dos professores de educacdo ambiental sé&o
componentes do aprimoramento de sua cidadania. Em
se tratando de um campo tematico novo, O0s
professores devem investir na sua
formacdo/informacédo, no sentido de favorecer uma
reflexdo critica de sua pratica como educadores. “Afinal
eles também estdo em processo de construcdo de
saberes e de acbBes no ambiente, como qualquer

cidadao”.

A crescente demanda social por melhor compreensdo e melhores
acOes em relacdo as questbes socio-ambientais, junto a institucionalizacéo
dessas mesmas questdes, como visto, provocaram e tém provocado as mais
diversas intervengbes de Educacdo Ambiental em diferentes espacos:
escolas, comunidades de bairro, igrejas, etc. (SE, comunicacdo pessoal).
Recentemente, a preocupacao com a pesquisa em Educacdo Ambiental, as
bases teoricas, os métodos, as formas de avaliacdo tém ocupado os
pesquisadores das universidades, no sentido de identificar suas tendéncias
e perspectivas futuras (UNESP; USP; UFSCar, 2001). Um exame desses
trabalhos de pesquisa demonstra uma grande variedade de tematicas
ambientais e uma maior preocupacdo de avaliacdo dos projetos e
intervencdes realizadas.

Neste contexto, o presente trabalho de pesquisa pretende avaliar o
Curso de Especializacdo do Centro de Recursos Hidricos e Ecologia
Aplicada CRHEA/SHS/EESC/USP, o qual vem sendo procurado cada vez
mais por professores do Ensino Fundamental, Médio e Superior, além de
diversos profissionais de variadas areas, que procuram esse Curso por
razdes profissionais e/ou outros interesses. Como ja foi mencionado, o
Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada tem atuado na area de
Educacdo Ambiental desde 1985, quando foram realizados os primeiros
cursos de atualizacdo para professores de 1° e 2° graus, cujo tema central
foi a ‘Bacia Hidrografica como Unidade de Pesquisa e Ensino’. A partir

desses cursos pioneiros, o CRHEA continuou oferecendo varias
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modalidades de cursos e desenvolvimento de projetos de Educacédo
Ambiental, sempre com a preocupacao de fornecer uma visao holistica de
bacia hidrogréfica e com a utilizacdo da qualidade da 4gua como elemento
aglutinador das questbes ambientais.

SE (1999), em seu trabalho de doutorado, faz um relato com enfoque
histérico sobre a evolucdo dos trabalhos de Educacdo Ambiental na regido
de Sao Carlos, a partir de informacdes cientificas geradas pelas
universidades, especialmente a Universidade de S&o Paulo nos ultimos
anos, através do Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada - CRHEA.
Por alguns anos o CRHEA desenvolveu trabalhos em parceria com o Centro
de Divulgagéo Cientifica e Cultural - CDCC, do Instituto de Fisica de S&o
Carlos - IFSC-USP. Esses trabalhos tém origem no grande numero de
pesquisas basicas e aplicadas desenvolvidas e coordenadas por TUNDISI
(1986) e sua equipe, desde 1971, principalmente na Bacia Hidrografica do
Ribeirdo do Lobo (Broa), nos municipios de Itirapina e Brotas, Estado de Séo
Paulo.

A seguir, para melhor entender o histérico da formacao do Curso de
Especializacdo em analise neste trabalho, apresenta-se parte do relato de
SE (1999) sobre “Ciéncia e Educa¢do Ambiental em um Contexto Ecoldgico
de Bacia Hidrogréfica” na regido de Sao Carlos:

[...] se a principio a Limnologia de Represas
representava a principal fonte cientifica para estudo,
com o passar do tempo, outras dimensdes cientificas
foram incorporadas ao se privilegiar o conceito de bacia
hidrografica como unidade minima de estudo ecoldgico,
adotando-se ainda as perspectivas sistémica e holistica
como estratégia de pesquisa. Isto tem se consolidado a
partir de 1989, ap6s a criagcdo do Curso de Pods-
Graduacdo em Ciéncias da Engenharia Ambiental no
CRHEA, as margens da Represa do Lobo (CALIJURI;
VAZZOLER, 1998).

Estas pesquisas visam, dentro de prazos variados
e conforme o grau de informacbes geradas e

acumuladas, o planejamento e manejo ambientais das
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bacias hidrograficas da regido, com a participacao
crescente das sociedades regionais de conservacao e
do publico em geral na discussdo dos problemas
ambientais (TUNDISI, 1986, 1990; TUNDISI et al,
1988).

Prossegue o mesmo autor, dizendo que

[...] a partir de 1986 foram propostos e desenvolvidos
projetos de Educacdo Ambiental apoiados nas
pesquisas realizadas no CRHEA. Em uma primeira
fase, de 1986 a 1991, foram realizados Cursos do
“Sistema de Atualizagéao de Ciéncias e Geografia com a
Utilizacdo da Bacia Hidrografica como Unidade de
Ensino”, projeto desenvolvido no periodo de 1986 a
1991 e coordenado pelo Prof. Dr. José Galizia Tundisi
e pelo Prof. Dr. Dietrich Schiel, em parceria CDCC-
CRHEA, para professores da rede de ensino de 1° e 2°
graus de S&o Carlos e regido, especialmente os de
Ciéncias e Biologia, tendo como unidade de estudos a
Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo do Lobo. Com base nos
recursos fisicos e humanos do CRHEA, as atividades
eram realizadas durante dez dias, dentro do periodo de
férias escolares dos professores, havendo também a
manutencdo de um “Instituto Aberto” (o préprio
CRHEA) que permitia o retorno desses professores
com os seus alunos para continuidade do trabalho de
educacdo ambiental durante o ano letivo.

A articulagdo com a rede de ensino, bem como a
manutencdo de uma equipe de monitores, eram de
responsabilidade do Centro de Divulgacdo Cientifica e
Cultural (CDCC), as quais sao alguns de seus atributos
no papel de articulagdo entre a universidade e a
sociedade (SCHIEL, 1993). Este 1° projeto de
Educacdo Ambiental realizado pelo CRHEA e o CDCC
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teve como principios a observacdo, a demonstracao,
atividades de campo, atividades de laboratorio e
discussbes tedricas, desenvolvidas em: (1) curso
tedrico explicitando o0s principais conceitos sobre a
bacias hidrograficas e seus mecanismos ecoldgicos de
funcionamento e (2) curso pratico com excursdes para
observacbes, medicbes e coletas para posteriores
analises em laboratorio (TUNDISI; SCHIEL, 1986).

Segundo SE (1999),

[...] a partir de 1991 até 1993, foi desenvolvido um outro
projeto, em consequéncia do primeiro projeto, o Curso
de Aperfeicoamento em “Educacdo Ambiental: A Bacia
Hidrografica com Método de Abordagem e Ensino”,
coordenado pelo Prof. Dr. José Galizia Tundisi. Este
curso visava o treinamento de professores de Ciéncias
e Biologia da rede de ensino publico, em medidas da
gualidade de agua, e a interpretacdo de suas relacdes
com os usos da bacia hidrogréfica. Para isto utilizava-
se um “Kit” para analises de qualidade de agua,
desenvolvido pelo CRHEA, o qual era cedido, apds os
cursos, para as equipes de professores de cidades de
regides variadas do Estado de S&o Paulo, de forma
gue pudessem explorar as bacias hidrograficas de suas
cidades para a Educacdo Ambiental de seus alunos,
além de gerarem dados comparativos entre elas.

Estes trabalhos envolveram muitos professores e
alunos de 1° e 2° graus de S&do Carlos e regido, de
outras regides de Sdo Paulo e mesmo do Brasil e
exterior, além de envolver, na sua operacionalizacéo,
diversos profissionais da Universidade, ganhando
reconhecimento internacional ao participarem do
projeto de Educacdo Ambiental do ILEC (International

Lake Environment Commitee Foundation), 6rgao
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sediado no Japdo, congregando pesquisadores de
diversas partes do mundo. Os principios, objetivos,
métodos avaliacbes e perspectivas futuras destes
projetos podem ser mais bem explorados e entendidos
na consulta as seguintes referéncias bibliograficas:
TUNDISI (1986, 1992, 1993), TUNDISI & SCHIEL
(1986), TUNDISI et al (1988), TUNDISI et al
(1992,1993).

Ainda, 0 mesmo autor diz que

[...] a partir de 1993, o projeto de Educagdo Ambiental,
do CRHEA passou por algumas transformacoes
significativas, entre elas a colaboracdo, na sua
coordenacdo, da Doutora Elisabete Gabriela
Castellano, especialista da area de Educacdo em teoria
piagetiana (CAMPOS, 1992). Isto proporcionou uma
importante ‘ponte’ entre os primeiros Cursos de
Capacitacdo de professores de 1° e 2° graus, para
novos formatos ampliados, como o Curso de
Aperfeicoamento em Educagdo Ambiental (180 horas
de carga horaria). Permitindo também a incorporacéo
de profissionais de areas pedagdgicas.

A partir de 1997 o referido curso foi transformado
em Curso de Especializacdo, atualmente com o nome
“Educacdo Ambiental e  Recursos  Hidricos:
Perspectivas para o Século XXI” (360 horas de carga
horaria) sob a responsabilidade do Doutor Carlos
Eduardo Matheus. Esses novos cursos foram
oficializados pela Universidade de Sé&o Paulo,
respectivamente em 1993 e em 1997, recebendo apoio
até hoje de Agéncias de Financiamento tais como a
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o
Paulo - FAPESP (MATHEUS; CALIJURI e MORAES,

1998). Neles, além do entendimento e manuseio do
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“Kit” de qualidade de &gua, sado oferecidas, por
especialistas da USP e de outras instituicdes,
disciplinas (mddulos) relacionadas aos diversos
aspectos dos diagnosticos dos problemas ambientais,
ao planejamento e manejo integrado de bacias
hidrograficas, bem como as questbes das
representacfes sociais do meio ambiente e praticas
pedagdgicas associadas (REIGOTA, 1995). No atual
contexto do Curso de Especializacdo, trabalhos dos
alunos, realizados em anos anteriores, tém espaco nos
modulos para serem apresentados e discutidos,
realimentando-se assim 0s erros e acertos das

experiéncias realizadas.

Percebe-se que, com a experiéncia acumulada, que passa a ser
avaliada mais sistematicamente (SANTOS, 1998), e com as mudancas de
estrutura e funcionamento apresentados, tem-se a ligacdo Universidade -
Escola de Ensino Fundamental e Médio, razoavelmente preenchida no que
concerne a escola local, regional, com inser¢cdo a nivel nacional e
internacional. Sendo assim, a proposta do presente trabalho de pesquisa
visa, a partir do histérico de desenvolvimento das caracteristicas dos
projetos apresentados, a desenvolver uma avaliacdo do Curso de
Especializacdo, de 1997 a 2001, pois este tem sido bastante solicitado, tem
gerado importantes informacdes e necessita verificar seus impactos sobre a
formacdo e acdo de seus participantes, a fim de melhorar ainda mais seu

funcionamento.



19

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada para este trabalho baseou-se num
levantamento de dados para avaliacdo do Curso de Especializagéo
“Educacdo Ambiental e Recursos Hidricos: Perspectivas para o Século XXI”,
durante os primeiros cinco anos de sua realizacdo, de 1997 a 2001. Para
captar as informacdes mais relevantes, no sentido de testar a hipotese e
buscar realizar os objetivos deste trabalho, este levantamento desenvolveu-

se de acordo com as seguintes etapas:

1 — Levantamento de caracteristicas gerais do conjunto de alunos do
curso e dos trabalhos realizados.

Para isto foram selecionadas amostras com as seguintes
informacdes: origem, formacao académica de cada participante, nimero de
inscritos no curso, numero de selecionados, numero de trabalhos
concluidos, caracteristicas das escolas envolvidas (publicas, privadas,
cidades de origem, etc.), caracterizacdo e numero de pessoas envolvidas

em cada trabalho, articulacdes com outras instituicoes.

2 — Leitura e analise das monografias elaboradas pelos alunos do
curso.

Inicialmente, procedeu-se a uma amostragem dos trabalhos
desenvolvidos nestes cincos anos do Curso de Especializagdo. Foram
avaliadas 34 monografias total de 68, perfazendo uma amostragem de 50%
dos trabalhos desenvolvidos. Em seguida, realizou-se uma leitura critica das
monografias resultantes destes trabalhos, com a elaboracdo de uma sintese
de cada uma, contendo a descricdo dos aspectos mais relevantes, tais como
as caracteristicas dos participantes e das escolas, e/ou outras instituicoes
envolvidas, as bacias hidrograficas onde foram realizados os trabalhos e os
procedimentos de educacdo ambiental utilizados (estratégias e técnicas de
sensibilizacao, atividades com os alunos, materiais utilizados, etc). Exemplos
das sinteses, bem como do trabalho de analise dos resultados delas obtidos

estdo no item 5.3. Analise dos Trabalhos de Monografia.
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3 — Elaboracéao e aplicacdo de questionarios aos alunos do curso.

Uma outra amostragem, agora do conjunto de alunos que
desenvolveram trabalhos nos cinco anos iniciais do Curso de
Especializacdo, foi realizada com a finalidade de se verificar dificuldades e
0os pontos favoraveis observados por eles durante o curso, além dos
desdobramentos de seus projetos nas comunidades em que eles estéao
envolvidos, ap6s o término do curso. Para isto, foram elaborados
guestionarios com quinze questdes abertas, sendo enviados pelo correio, via
Internet, ou mesmo entregues pessoalmente. 45 de 100 questionarios
enviados foram respondidos, alguns através de entrevistas (6), de um total
de 156 participantes do curso (28.8%). A distribuicdo dos questionarios
respondidos foi praticamente proporcional aos participantes de cada ano de
realizagdo do curso, nestes cinco anos em avaliacdo. O modelo do

questionario utilizado encontra-se no item 5.4.1.

4 — Visitas Técnicas aos Projetos Desenvolvidos nas Cidades de
Origem.

Essas visitas foram realizadas com o objetivo de avaliar se houve
mudancas na postura e comportamento das pessoas (professores, alunos e
outros) que participaram do desenvolvimento dos projetos propostos, bem
como eventuais mudancgas ambientais, onde os processos de sensibilizagc&o

em educacdo ambiental foram desenvolvidos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Estrutura e Funcionamento do Curso de Especializacdo em
Educacédo Ambiental.

O Curso de Especializacdo em Educacdo Ambiental do CRHEA tem
como objetivo buscar caminhos utilizando temas inovadores desenvolvidos
dentro de um contexto formal, ndo formal e informal, desenvolvendo
trabalhos de educacdo ambiental, num processo motivador, estimulante,
prazeroso e, a0 mesmo tempo, oferecer novas metodologias para que 0s
profissionais desenvolvam seus projetos atendendo as necessidades locais.

O enfoque interdisciplinar e aplicado € um dos pilares de sustentacao
deste projeto, sendo possivel a introducéo, a integracao e a aplicabilidade de
conceitos de Biologia, Fisica, Quimica e Matematica, entre outras areas do
conhecimento.

De acordo com FLORIANI e KNECHTEL (2003), um profissional de
educacdo ambiental, critico e reflexivel, terd& que incorporar em seus
conhecimentos, as questdes atuais e a pratica interdisciplinar. Segundo
estes mesmos autores, a complexidade das relagbes homem/natureza, ou
sociedade/natureza, no processo de desenvolvimento contemporaneo (as
inovacdes tecnoldgicas, o crescimento das cidades, a descoberta da finitude
da riqueza e, paralelamente, a degradagdo do ambiente com a ameaca de
faléncia dos recursos naturais, em especial a agua) estdo a exigir estudos e
praticas interdisciplinares. Portanto, a interdisciplinaridade implica uma forma
de se organizar e trabalhar o conhecimento, buscando-se interagir as
diferentes dimensdes dos fendmenos estudados e observar a realidade de
modo néo fragmentado (DEPRESBITERES, 2001).

O sistema de especializacdo e capacitacao de professores promovido
pelo Curso de Especializacdo em Educacdo Ambiental no CRHEA,
compreende pesquisas enfocando uma visdo geral da bacia hidrografica,
seus sistemas e subsistemas, através de excursdes de campo. As pesquisas
sao realizadas, portanto, no universo empirico, com atividades de medidas
de variaveis fisicas, quimicas e biolégicas em rios e represas, e medidas em

laborat6rio, com uso de equipamentos apropriados.
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Nesse contexto, para o estudo da qualidade da agua, é utilizado um
“Kit” desenvolvido pelo CRHEA/EESC/USP, ja testado com sucesso em
experiéncias com Educacdo Ambiental (NOGUEIRA et al, 1995; TUNDISI et
al, 1996; MATHEUS; CALIJURI e MORAES, 1998; RAVAGNANI; MORAES
e MATHEUS, 1999).

A elaboracédo do “Kit” de analise de qualidade de agua surgiu ao longo
dos anos de trabalhos desenvolvidos com alunos de Cursos de Capacitagéo
de Professores da Rede de Ensino Publico, desde 1985. Em 1990, com o
Curso de Aperfeicoamento para Professores da Rede Estadual de Ensino de
1° e 2° graus, o projeto da realizacdo do “Kit”, incentivado e apoiado pelo
Prof. Dr. José Galizia Tundisi (coordenador do curso na época), concretizou-
se. Vale, contudo, mencionar que isto foi possivel devido ao trabalho de
desenvolvimento e  aperfeicoamento  paulatino, decorrente  do
amadurecimento das idéias e conceitos, realizado por America Jacintha de
Moraes e Carlos Eduardo Matheus, atualmente responsaveis pelo
Laboratério de Educacdo Ambiental do CRHEA/SHS/EESC/USP.

O Curso de Aperfeicoamento para professores da Rede Estadual de
Ensino de 1° e 2° graus (hoje Ensino Fundamental e Médio
respectivamente), iniciou-se com carga horéria de 180 horas/aula, com um
moédulo de 16 horas/aula de campo e laboratério, com coletas de agua na
Represa do Lobo e Rio Jacaré Guacu, ambos localizados nas proximidades
do CRHEA. As anadlises de agua eram realizadas ap0s as coletas e com as
atividades em grupos. O interesse, a participacdo e as iniciativas dos
professores envolvidos conduziram ao desenvolvimento do “Kit”, com a
finalidade dos participantes incluirem, em seus trabalhos com os alunos,
analises de agua dos rios de suas cidades de origem. Esta atividade permite
aos participantes obter dados importantes a respeito da qualidade de agua e
sensibilizar seus alunos e a comunidade das proximidades dos rios.

Segundo MORAES (2001), o “Kit” permite determinacdo de cinco
parametros da qualidade de &gua: pH, temperatura, condutividade,
transparéncia e oxigénio dissolvido. Na determinagcdo dessas andlises, faz-
se necessario o acompanhamento com os aparelhos: pH-metro, termémetro
de mercurio, condutivimetro, disco de Secchi, bureta de vidro simples,

coletor de amostra de agua, vidrarias e solucdes necessdarias para a
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determinacao das analises e solucdes padrdo para calibracdo dos aparelhos
utilizados.

Esses parametros foram escolhidos por envolverem analises simples
e rapidas, além de fornecer dados importantes, permitindo a caracterizacao
dos ecossistemas aquaticos. Como ja mencionado, as informacdes
divulgadas através dos resultados obtidos das analises de agua contribuem
para que a populacdo conheg¢a o meio ambiente em que vive e 0 seu grau
de alteracdo, os riscos que ameacam a sua saude, o seu lazer, suas
atividades de sobrevivéncia, enfim elementos de sua qualidade de vida.

Com cada “Kit” é fornecido um manual, o qual contém a sintese e a
descricdo das técnicas utilizadas (MORAES, 2001). O Manual de Analises
Limnoldgicas foi elaborado com objetivo de atender as necessidades de
alunos ou profissionais iniciantes nessa area. De posse do manual, a partir
de sua base tedrica e metodoldgica, o usuario pode acompanhar o
desenvolvimento das metodologias, que o auxiliardo na obtencdo de
resultados confiaveis. Essas metodologias estdo descritas detalhadamente
para maior compreensao dos usuarios, privilegiando os cinco parametros de
medida de qualidade de agua (pH, oxigénio dissolvido, temperatura,
condutividade, transparéncia), como citado anteriormente.

Conforme MORAES (2001), este “Kit”, como também as informacdes
tedricas e praticas obtidas durante o curso, permite, aos professores e
outros profissionais, a continuacdo de sua capacitacdo ap0s 0 regresso as
suas regibes de origem, onde cada um deles desenvolve o seu préprio
projeto de diagndstico e monitoramento ambiental da qualidade da &gua.
Portanto, os “Kits” cedidos permitem que os professores, profissionais e
seus alunos, trabalhem os dados relativos a um determinado curso da agua
existente em seus préprios municipios.

Os trabalhos nos locais de origem envolvem coleta de informagdes,
ndo somente da qualidade da agua, mas também de outros aspectos de
Bacia Hidrografica como: usos do solo, principais atividades econdmicas,
fontes de poluigdo e contaminacéo, tipos de cobertura vegetal, informagdes
sobre a fauna, geologia, clima, etc. Durante as atividades desenvolvidas nos

locais de origem, os alunos sao visitados pelos profissionais do CRHEA para
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acompanhamento dos trabalhos com os professores e tém a oportunidade
para discutir problemas e idéias no proprio local de estudo de cada regiao.

Deve ser salientado que um dos aspectos menos favoraveis da
experiéncia de capacitacdo de professores € 0 pequeno tempo de contato
entre estes e os profissionais que ministram 0s cursos. Assim, 0 modelo
implantado para a Educacdo Ambiental tenta minimizar esta deficiéncia,
criando o conceito de “Instituto Aberto” para a Educagdo Ambiental junto a
Represa do Lobo, no CRHEA. Pretende-se com isto, possibilitar o retorno de
professores e 0 acompanhamento de suas experiéncias e de excursdes com
alunos no campo. Portanto, visa-se a dar seqUéncia a sua capacitacao,
considerando-se a importancia do Curso.

Considera-se relevante a utilizacao do “Kit” de andlise da qualidade
de agua no Curso de Especializacdo em Educacdo Ambiental, pois o estudo
da qualidade de agua na bacia hidrografica € uma forma didatica para o
estudo do meio ambiente e contribui na verificacdo dos problemas
ambientais. Por sua vez, a bacia hidrografica € o espaco ideal para se
trabalhar as questbes ambientais. Esse tipo de trabalho oferece subsidios
para 0 manejo do uso da bacia, dai a importancia de se conhecer a sua
ocupacdo e as caracteristicas fisicas e quimicas da agua. O trabalho de
campo, o qual procura desenvolver a capacidade de observacdo do
ambiente numa bacia hidrogréafica, especialmente nas areas de impactos
devidos a acdo humana.

Faz-se necesséria a conscientizacao da populacdo sobre as causas e
as consequéncias da degradacdo dos ecossistemas. Para realizar estes
objetivos é necessaria a utilizagcdo de conceitos cientificos fundamentais,
utilizados em métodos de rotina em trabalho de campo.

Para TAMAIO (2002), citando COMPIANI (1990, 1991), o campo
também é um contexto mediado por linguagens, com suas multiplas
significacdes, onde as criancas estdo imersas. Ai estd a importancia do
professor atuando como suijeito histérico no processo de aprendizagem, na
construcdo e compreensdo do conhecimento e ndo como um mero
formulador de informagBes. Assim, o campo é local da busca de
conhecimento mediado de onde se extraem as informacfes para oS

guestionamentos tedricos e construcado de conceitos.
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Segundo o mesmo autor, é na leitura do campo que os educadores
podem testar suas hipoteses, reformuld-las ou complementar as suas
teorias. Assim, a observacdo da natureza que € mediatizada, pode contribuir
para o0 desenvolvimento da capacidade cognitiva, estimulando a
compreensao das questdes ambientais. Neste sentido, as atividades de
campo sdo os laboratérios onde se concretizam, emergem e interagem 0s
conteudos tedricos, elaborados em sala de aula com a realidade concreta
das informacdes da natureza. E o local onde se confrontam os valores
exibidos de dentro de “quatro paredes” com os praticados nas atividades de
campo.

Os professores-alunos sédo orientados também a analisar o0s
resultados obtidos, agrupando os dados climatologicos, biolégicos, fisicos,
quimicos, socio-econémicos e outros, procurando sempre inter-relaciona-los.

E dada énfase as inter-relacbes e comparacdes entre 0s VArios rios
das bacias hidrogréficas e aos efeitos na qualidade da agua. A apresentacao
de resultados se faz através do uso de graficos, tabelas, etc., sendo
posteriormente discutidos, ressaltando-se a necessidade de uma
padronizacdo metodoldgica, com a finalidade de proporcionar andlises
comparativas mais eficientes e confiaveis.

O atual Curso de Especializagdo em Educacdo Ambiental tem carga
horaria de 360 horas/aula, ministradas na forma de disciplinas-modulo
(Tabela 1), em duas fases, por professores ou profissionais de diversas
areas do conhecimento (Tabela 2).

A 1° Fase é realizada em parte do periodo de férias escolares dos
professores, em periodo integral, com inicio nas duas ultimas semanas de
janeiro e conclusdo na primeira semana de fevereiro. Durante uma semana
deste periodo inicial, sdo ministradas aulas por profissionais de areas afins,
0s quais enfatizam a importancia do trabalho de campo e laboratério, sendo
abordados temas relevantes, como coletas de amostras de agua em rios e
represas e demonstracdo das analises realizadas no local da coleta. Séo
também abordados assuntos como a dinamica dos ecossistemas aquaticos,
poluicdo, e eutrofizacdo. Por conveniéncia, as coletas de agua sé&o
realizadas na Represa do Lobo e Rio Jacaré Guacu, uma vez que ambos

estdo localizados nas proximidades do CRHEA.
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Portanto, as atividades extraclasse devem ser incentivadas, podendo
ser realizada a Educacdo Ambiental no entorno das escolas ou bairros
proximos das comunidades. Trabalhos desenvolvidos em campo geram
oportunidades para os alunos observarem e obterem informacbes em
relacdo as questbes ambientais. Segundo (SATO, 1994), as metodologias
que privilegiam os trabalhos de campo contribuem para o sucesso do
entendimento das questdes ambientais, pois a sensibilizagdo, nestes casos,
ocorre através das observacdes diretas, do contato e da imersdo na
natureza em si. Segunda a mesma autora (2003), as modernas atividades
educacionais clamam por mudancas nos valores, atitudes e
responsabilidade com o ambiente.

Além das saidas a campo para coleta de agua, sao realizadas varias
excursoes didatico-cientificas, em geral monitoradas por docentes do Curso
de Especializacdo, ou mesmo por sua coordenacéo (ver APENDICE A, onde
sdo comentadas estas excursoes).

Antes de iniciar a parte pratica de laboratério, os alunos tém aulas
tedricas, quando é enfatizada a importancia de cada parametro utilizado na
analise de qualidade de &gua. Os alunos aprendem a manusear 0S
aparelhos e a calibrd-los e, em seguida, aprendem como fazer a
determinacdo da analise de oxigénio dissolvido por titulacdo, utilizando o
Método de Winkler. Ao término das analises, eles fazem célculos, elaboram
gréficos e discutem os dados obtidos, atividades essas que permitirdo aos
alunos desenvolver trabalhos com mais seguranca e confiabilidade.

Levando-se em consideracdo os dados obtidos através da pesquisa,
observou-se que o Curso de Especializacdo do CRHEA esta de acordo com
os estudos de SORRENTINO (2001) que, avaliando o0s processos
participativos de Educacdo Ambiental, também relacionou as seguintes
caracteristicas: (a) identidade espacial/pessoal, (b) a facilidade com que
participaram e realizaram a intervencdo educacional, (c) o seu grau de
autonomia com interdependéncia ao realizar seus trabalhos buscando varias
parcerias, gerando diversidade de possibilidade para continuar, (d) a
questdo da sobrevivéncia, a busca da inclusdo, ao gerar possibilidade de
trabalho, renda para a sustentabilidade das comunidades envolvidas, entre

outras.
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Tabela 1 — Quadro de Organizacédo Curricular do Curso de Especializacéo
em Educacdo Ambiental do CRHEA/USP.

ORGANIZACAO CURRICULAR

CARGA
DISCIPLINA ]
HORARIA

Abordagens Pedagogicas em Educagdo Ambiental 10
Ambientalismo e Participacdo na Contemporaneidade 15
Bases Conceituais Ecoldgicas para a Educacdo Ambiental no
Biodiversidade 05
Didéatica da Educacdo Ambiental 10
Doencgas de Veiculagdo Hidrica 05
Economia Ambiental 10
Ecologia de Macroinvertebrados Bentbnicos: um Instrumento de 05
Ecoturismo e Educacédo Ambiental 10
Ecologia Humana 05
Educacdo Ambiental através da Visdo Holistica de Bacias 10
Educacdo Ambiental e Conceitos Ecoldgicos com Enfase na 10
Educacdo Ambiental e Género 10
Educacdo Ambiental, Expressao e Arte 10
Educacdo Ambiental e Espiritualidade 10
Educacdo Ambiental em Parques Ecoldgicos 10
Etnoecologia Aplicada a Educacdo e ao Planejamento 20
Legislacdo Aplicada aos Recursos Hidricos e a Educacgéo 10
Limnologia Geral 10
Metodologias em Educacdo Ambiental 20
Metodologia do Trabalho Cientifico 15
Participagdo da Sociedade em Movimentos Ambientalistas e
Recursos Hidricos Energéticos 10
Psicologia Ambiental 10
Recomposicdo de Matas Ciliares 10
Residuos Solidos 10
Supervisdo de Atividades Teoricas e Praticas (campo e
Técnicas e Medidas da Qualidade da Agua 20
Tratamento de Aguas Residuérias 10
Trilhas Interpretativas da Natureza 10
Valorizacdo Estética da Natureza 10

TOTAL 360
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Tabela 2 — Quadro do Corpo Docente do Curso de Especializacdo em
Educacdo Ambiental do CRHEA/USP.

CORPO DOCENTE

Alan Cavalcanti da Cunha Doutor Janaina Florinda Ferri Cintréo Doutor
Alexandre Rossi Mestre Jodo Alberto da Silva Sé Doutor
America Jacintha de Moraes Espec. José Galizia Tundisi Doutor
Anamaria S. Ravagnani Doutor José Roberto Campos Doutor
Bernardo A. da N. Teixeira Doutor Luiz Antonio Daniel Doutor
Carlos Eduardo Matheus Doutor Marcelo Zaiat Doutor
Clarice Panitz Doutor Méarcia Noélia Eler Doutor
Clever Chinaglia Mestre Marcos Reigota Doutor
Dalva Maria Bonoto Mestre Marcos Sorrentino Doutor
Elisabete Gabriela Castellano Doutor Nivaldo Nordi Doutor
Evaldo L. Gaeta Espindola Doutor NormaF. L. S. Valéncio Doutor
Fernando Magnani Grad. Odete Rocha Doutor
Frederico Fabio Mauad Doutor Odo Primavesi Doutor
Harry Edmar Schulz Doutor Paulo Sérgio Maroti Doutor
Haydeé Torres de Oliveira Doutor Regina Célia Di Ciommo Doutor
Ivana de Campos Ribeiro Mestre Roberto da Gama Alves Doutor
Janete Brigante Doutor Valdir Schalch Doutor

Yosef David Yaari Mestre

Ao término da 1° fase, os participantes do curso retornam as suas
cidades de origem e o restante da carga horaria é complementado com o
desenvolvimento de seus projetos, juntamente com 0S Seus respectivos
alunos.

Apds o treinamento em servico, os professores retornam para a 2°
fase intensiva (geralmente em julho) por mais 20 dias, ocasido em que
podem apresentar e discutir os resultados parciais com 0s colegas e
professores do curso, além de receberem informacdes complementares e
conhecimentos a partir das disciplinas complementares.

Posteriormente, no inicio de dezembro, retornam para o0
CRHEA/SHS/EESC/USP por trés dias para participacdo de um simpésio do
curso, com o qual o mesmo é encerrado. Durante este evento, os resultados
obtidos nos trabalhos sdo entregues em forma de monografias e

apresentados em seminarios.
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Verifica-se, assim, que o Curso de Especializac&o possibilita uma rara
liberdade criativa para os participantes. Ao trabalhar em suas respectivas
escolas e bacias hidrograficas, os professores participantes podem
aproveitar as caracteristicas préprias de cada regido sem haver
distanciamento do eixo tematico principal. Podem ser trabalhados nas
regides de origem dos professores, 0s seguintes conhecimentos:

= Visdo tedrica e sintética sobre o problema das bacias hidrograficas

e seu uso.

= Visdo tedrica sobre os problemas da qualidade da agua e os

efeitos dos usos regionais da agua.

» Capacitacdo no uso de técnicas de analise da agua

= Capacitacado em interpretacao dos resultados sobre as andlises da

gualidade da agua.

= Visdo integrada em Ciéncias do ponto de vista tedrico e aplicado

(Fisica, Quimica, Biologia e Matematica), utilizando-se a qualidade
da agua como catalisador dos problemas e o conceito de bacia
hidrografica como um sistema estimulador da Educacdo Ambiental

nas escolas onde trabalham.

Os projetos desenvolvidos pelos alunos do Curso de Especializacéo
em suas cidades de origem sdo bem aceitos pelas comunidades escolares e
comunidades locais. A participacdo e o envolvimento dos professores,
alunos e comunidade local, podem contribuir para melhorar a vida da
populacao e influenciar concretamente o local onde vivem.

Nas visitas técnicas para avaliacdo dos projetos, pode-se constatar a
melhoria na auto-estima dos professores, alunos e demais integrantes da
comunidade, o que se verifica através de sua intensa participacdo nos
trabalhos e no aumento de sua confianca na prépria capacidade de
realizacdo de trabalhos interdisciplinares.

Ha nos cursos promovidos pelo CRHEA, em atividades diretas ou
indiretas, um numero expressivo de professores e alunos que participam dos
trabalhos de campo e de laboratério. Motivados pela experiéncia adquirida
durante todos estes anos, os profissionais do CRHEA podem, com isto,

apresentar novas contribuicbes para a metodologia na referida area,
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podendo melhor sistematizar os conhecimentos construidos. Por sua vez,
estes conhecimentos podem ser mais bem utilizados em atividades
educacionais na area de Ecologia, Ciéncias e Educacdo Ambiental.

O principal critério de avaliagdo dos participantes do Curso de
Especializacdo é o exame das monografias elaboradas referentes aos
trabalhos tedrico-praticos desenvolvidos em cada bacia hidrografica. Outra
forma complementar € a apresentacdo dos seminarios relativos as

atividades organizadas em cada regiéo.

5.2. Caracterizagdo Geral do Conjunto de Alunos e dos Trabalhos
Realizados

Apés a apresentacdo da estrutura atual e do funcionamento do Curso
de Especializacéo, sao, a seguir, enfocados os cinco primeiros anos de seu
funcionamento, de 1997 a 2001, através da investigacdo das caracteristicas
principais dos trabalhos desenvolvidos neste periodo, bem como de seus
participantes (vide item 4. Procedimentos Metodologicos).

A Tabela 3 apresenta um quadro referente a evolu¢cdo do niumero de
candidatos inscritos, de selecionados, daqueles que iniciaram o curso e

daqueles que o concluiram, entre 1997 e 2001.

Tabela 3 — NUumero de alunos inscritos, selecionados e aprovados no Curso
de Especializagcdo em Educacdo Ambiental (CRHEA/EESC/USP).

1997 1998 1999 2000 2001
Candidatos inscritos 38 55 80 95 132
Selecionados 30 30 35 35 50
Iniciaram o Curso 23 26 34 35 50
Concluiram o Curso 22 23 34 33 44
Total de alunos que concluiram o Curso | 156

Pode-se observar na Tabela 3 que o niumero de inscritos aumentou
consideravelmente, o que praticamente obrigou a coordenacdo do curso a
aumentar o numero de vagas oferecidas (numero de selecionados) em
funcdo da crescente demanda. O aumento da procura do curso deve-se
principalmente a comunicacdo de ex-alunos do curso, como sera Visto

adiante. Outra observacao importante € a diminuicdo das desisténcias em
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iniciar o curso ao longo destes 5 anos de avaliacdo. Nesse periodo
concluiram o curso 156 dos 168 alunos inscritos inicialmente (92,9%).

A Tabela 4, a seguir, mostra a diversidade de formacdo académica
dos participantes (35 categorias), destacando-se a predominancia de
bidlogos, seguidos de geografos, quimicos,

pedagogos, agrénomos,

cientistas sociais, historiadores e engenheiros civis, entre 0s mais
frequentes. Percebe-se uma maior diversificacdo académica ao longo dos
anos, devido a procura dos diversos profissionais, e também devido ao
processo de selecdo que buscou progressivamente selecionar grupos de
formacdo diversificada ao longo dos anos. O predominio das formacdes em
Ciéncias Bioldgicas, e Geografia secundariamente, deve-se também a
habilitacdo destas formacdes para o ensino de Ciéncias, além das préprias
habilitacbes das areas especificas, as quais foram estimuladas nos cursos
precursores e no atual curso de especializacédo, voltados respectivamente

para o Ensino Fundamental e Médio.

Tabela 4. Perfil académico dos participantes do Curso de Especializacdo em

Educacdo Ambiental do CRHEA/USP entre 1997 a 2001.

Formacéo 1997 1998 1999 2000 2001 TOTAL
Adm. de Empresas - - - 01 01 02
Agrimensura 01 02 - - - 03
Agronomia 01 01 - 03 03 08
Arquitetura - - - 01 02 03
Biologia 09 08 16 08 14 55
Biologia Marinha - - - - 01 01
Ciéncias Contabeis - - - 01 - 01
Ciéncias Sociais 01 02 02 01 02 08
Curso Sup.de Tec.Sanit. - - - - 01 01
Direito - 01 - 01 02 04
Educacéo Fisica - - 01 03 - 04
Eng. Segur. do Trabalho - - - - 01 01
Engenharia Civil 01 - 02 01 02 06
Engenharia de Materiais - - - - 01 01
Engenharia de Producéo - - - 01 - 01
Engenharia Florestal 01 01 - - - 02
Engenharia Quimica 01 - - - 01 02
Farmécia e Bioquimica - - - - 01 01
Filosofia - - - - 01 01
Fisica - - 01 01 - 02
Geografia 05 - 01 01 06 13
Histdria 01 - 03 04 - 08
Historia Natural - - - - 01 01
Jornalismo 01 - - 01 01 03
Letras (Port. e Inglés) - 01 - - 01 02
Matemética - 01 01 01 01 04
Odontologia - - - 01 - 01
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Tabela 4. continuacao
Pedagogia 02 - 01 04 02 09
Psicologia - - - - 01 01
Quimica 01 01 03 01 04 10
Turismo - - - - 01 01
Medicina Veterinaria - - - 01 01 02
Zootecnia - 01 - - 02 03
TOTAL =33

As Tabelas 5a e 5b, a seguir, mostram uma grande diversidade

também na origem dos participantes (72 cidades de 8 estados, sendo 61

cidades do estado de Sao Paulo), embora haja naturalmente uma maior

procura e participacdo de pessoas da regido, como aquelas provenientes de

Séo Carlos, Araraquara e Matdo secundariamente. Sao Carlos e Araraquara

tiveram participantes em todos os 5 anos do curso em avaliacdo. Note-se

também a participacdo de pessoas de 11 cidades de outros estados.

Observando-se a Tabela 5a, observa-se que no ultimo ano (2001) houve

grande diversificacdo no numero de cidades, tanto do Estado de Séo Paulo

(20), quanto de outros estados (5).

Tabela 5a. Cidades e Estados Participantes dos Projetos

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | Total

Aquidauana (MS) 01 01
Cuiabd (MT) 01 01
Curitiba (PR) 01 01
Paraiso do Tocantins (TO) 01 01
Ouro Preto (MG) 01 01
S&o Bartolomeu (MG) 01 01
Ervalia (MG) 01 01
Dourados (MS) 01 01
Ponta Grossa (PR) 01 01
Macapa (AP) 01 01
Rio Branco (AC) 01 01
Cidades de Séo Paulo (SP) 08 11 12 10 20 61

Total de cidades (8 estados) 72

Tabela 5b. Quadro do numero de participantes do Curso de
Especializacdo em Educacdo Ambiental do CRHEA/USP, de acordo

com suas cidades de origem.

Cidades 1997 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | TOTAL
Américo Brasiliense (SP) - 02 03 - - 05
Analandia (SP) - - - 01 - 01
Aquidauana (MS) 03 01 - - - 04
Araraguara (SP) 02 02 04 04 01 13
Araras (SP) - - - - 02 02
Barra Bonita (SP) 01 - - - - 01
Bebedouro (SP) - - - 01 - 01




Tabela 5b. continuacé&o

Birigui (SP) - - 01 - - 01
Boa Esperanca do Sul(SP) - - - - 01 01
Brotas (SP) - - - - 01 01
Caconde (SP) - - - - 01 01
Campinas (SP) - - - - 01 01
Cuiaba (MT) 01 - - - - 01
Curitiba (PR) 02 - - - - 02
Dobrada (SP) - - - - 02 02
Dourado (MS) - - - - 01 01
Ervalia (MG) - - - - 01 01
Hortolandia - - 02 - - 02
Ibaté (SP) - 02 - - - 02
Ipelna (SP) - - - 01 - 01
Itapecerica da Serra (SP) - - 03 - - 03
Itapui (SP) 01 - - 01 - 02
Itirapina (SP) - 01 - - - 01
Jaboticabal (SP) - - - - 04 04
Jal (SP) 01 01 01 - - 03
Leme (SP) - - 01 03 02 06
Lengdis Paulista (SP) 01 - - - - 01
Macapa (AP) - - - 01 - 01
Matéo (SP) - - 02 02 03 07
Mogi Guagu (SP) - - - - 01 01
Monte Alto (SP) - - - - 01 01
Ouro Preto (MG) - - - 01 - 01
Paraiso do Tocantins(TO) - - 01 - - 01
Piracicaba (SP) 03 - 02 - - 05
Pirassununga (SP) - 01 - - 01 02
Ponta Grossa (PR) - - - - 01 01
Pontal (SP) 01 - - - - 01
Porto Ferreira (SP) - - - - 02 02
Promisséo (SP) - - - 01 - 01
Registro (SP) - - 01 - - 01
Ribeirdo Preto (SP) 02 - - - 01 03
Rincao (SP) - - 01 - - 01
Rio Branco (AC) - - - - 01 01
Rio Claro (SP) 02 - - - 01 03
Santa Llcia (SP) - 02 - - - 02
Santo André (SP) - - - - 01 01
Santos (SP) - - - - 02 02
Sao Bartolomeu (MG) - - - - 01 01
Séao Carlos (SP) 05 10 06 17 12 50
S. José do Rio Preto (SP) - - - - 01 01
S. José do Rio Pardo (SP) - - - - 03 03
Séao Paulo (SP) - 01 02 02 02 07
Sorocaba (SP) - - - - 01 01
Sumaré (SP) - - 04 - - 04
Tapiratiba (SP) - - - - 01 01
Votuporanga (SP) - 01 - - - 01

TOTAL 171
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A Tabela 5b mostra ainda que, apesar da cidade de lItirapina estar

localizada préxima a Represa do Lobo (Broa) e do CRHEA, ndo ha

participagdo evidente dos professores e comunidade desta cidade no Curso



de Especializacdo em Educacdo Ambiental. Isto talvez tenha ocorrido pela
falta de conhecimento da importancia desse trabalho para a qualidade de
vida dos moradores; e também para preservacdo da represa, que a cada
ano vem se degradando pela utilizacdo desordenada da area, por
construcdes irregulares pelos moradores e pela falta de infra-estrutura para
receber grande quantidade de turistas nos feriados prolongados.

Com a aprovacao de projeto financiado pela FAPESP, MATHEUS
(2000) o qual teve inicio em 2002 com o objetivo de realizar um programa
de Educacdo Ambiental para comunidade e turistas que freqientam a
Represa do Lobo, esta havendo maior interesse por parte dos diretores e
professores das escolas locais, e também da prefeitura local, além de maior
participacdo da comunidade de moradores na area da represa. Espera-se, a
partir de agora, um interesse crescente por parte, ao menos, dos
professores das escolas de Itirapina, em participar do curso. O citado projeto
gerou importantes resultados a respeito da sustentabilidade turistica da
Represa do Lobo e seu entorno (MATHUES; MORAES e CAFAGNI, no
prelo).

Os 156 participantes que concluiram o curso nesses 5 anos em
avaliacdo (Tabela 3), segundo a Tabela 6, a seguir, desenvolveram 68
trabalhos apresentados em monografias, a maioria delas em S&o Carlos -
SP (25%) e, secundariamente, em Araraquara - SP (8,8%), sendo 8,8 % dos
trabalhos desenvolvidos em cidades de outros estados. Isto reflete de certa
forma a distribuicdo dos participantes de acordo com suas cidades de
origem (Tabelas 5a e 5b), embora nem todas as cidades de origem dos
participantes tenham centralizado os trabalhos. Como ja frisado, a cidade de
Sédo Carlos e outras da regido, concentram naturalmente maior nimero de
participantes e monografias realizadas, pois desde 1986 o CRHEA oferece
cursos de extensdo, aperfeicoamento e especializacdo aos professores de

escolas da regido onde se localiza.



Tabela 6. Monografias elaboradas pelas cidades participantes.
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Nimeros de Monografias Elaboradas 1997 [1998 |1999 |2000 |2001 |TOTAL
Aquidauana — MS 01 01 02
Sao Carlos — SP 03 03 04 |05 02 17
Cuiaba — MT 01 01
Curitiba — PR 01 01
Jau —SP 01 01 02
Barra Bonita —SP 01 01
Sao José do Rio Preto —SP 01 01 02
Piracicaba — SP 01 01 02
Araraquara - SP 01 01 02 01 01 06
Rio Claro —SP 01 01
Votuporanga -SP 01 01
Pirassununga - SP 01 01
ltirapina — SP 01 01 02
Ameérico Brasilense - SP 01 01 02
Ibaté — SP 01 01
Santa LUcia - SP 01 01
Paraiso do Tocantins - TO 01 01
Sao Paulo — SP 02 02
Itapecerica da Serra - SP 01 01 01
Matao — SP 01 01 01 03
Sumaré — SP 02 02
Leme — SP 01 01 01 03
Brotas — SP 01 01
Nova Alian¢ca — SP 01 01
Sao Bartolomeu — MG 01 01
Dobrada - SP 01 01
Jaboticabal — SP 01 01
Ribeirdo Preto — SP 01 01 02
Santos — SP 01 01
Boa Esperanca do Sul — SP 01 01
Dourado - MS 01 01
Araras — SP 01 01
Mogi-Mirim - SP 01 01
Ervalia — MG 01 01
Monte Alto - SP 01 01
TOTAL 68

Através da caracterizacdo geral dos trabalhos desenvolvidos e dos

alunos participantes do curso, cabe ressaltar que, segundo informacdes

corretamente recebidas, 41 dos participantes dos cursos nesses 5 anos

(26%), entraram em Programas de Poés-graduacdo (Tabela 7), onde

desenvolveram, ou ainda desenvolvem, projetos préprios em varias areas do

conhecimento ambiental, entre eles varios trabalhos de Educacdo Ambiental.

Ha informacdes, ainda ndo confirmadas, que outros ex-alunos tenham obtido

vagas em outros programas de pés-graduacao.



Tabela 7. Ex-participantes do Curso de Especializacdo, absorvidos
em programas de poés-graduacado em nivel de mestrado e doutorado
(DATA: ano em gue ingressou em um programa de pos-graduacao).

ALUNOS PROGRAMA MESTR. |DOUT. |DATA
Vania Galindo Massabni UNESP/Bauru X 1997
Anamaria R. Silveira CEA/UNESP X 1998
Tereza Raquel C. Ferreira | UNIMEP X 1998
Giselli Paulino Santos SEA/SHS/EESC/USP X 1998
Eva Teixeira dos Santos SEA/SHS/EESC/USP X 1998
Jacqueline Béria UFSCar- PPG-ERN X 1998
Jorge Sobral UFSCar- PPG-ERN X 1998
Maraisa Simd&es Cerri CEA/UNESP X 1998
Salua Maluf Chibli UFSCar/PPG X 1998
Jodo Mendonca Filho UNIMEP/PPGE X 1999
Jorge Miguel Nucci UFSCar X 1999
Lara Steil UNESP/Jaboticabal X 1999
Marco A. Moreira UFSCar X 1999
Valdir Specian SHS/EESC/USP X 1999
José Luiz Gonzaga SEA/SHS/EESC/USP X 2000
Anamaria R. Silveira UFSCar- PPG-ERN X 2000
Patricia S. Sanchez SEA/SHS/EESC/USP X 2000
Davi P. de Carvalho SEA/SHS/EESC/USP X 2000
Rosa Maria Toro SEA/SHS/EESC/USP X 2000
Jocélia Cabral Mendonca |SHS/EESC/USP X 2000
Maria A. B. O. Carvalho DRMA/UNIARA X 2000
Luci A. Queiroz DRMA/UNIARA X 2000
Alessandra Alberto UNIMEP X 2000
Walney Falconi Jr. UNIMEP X 2000
Ana Glaucia Fiscarelli UNESP/Jaboticabal X 2000
Luiz Carlos da Silva DRMA/UNIARA X 2001
Conceigéo Ferreira SEA/EESC/USP X 2001
Gilmar Simdes DRMA/UNIARA X 2001
Neusa M. F. Santos UNIFRAN X 2001
Roberval Francisco de Lima | UFSCar X 2001
Maria L.Terra Podesta UFSCar/PPGE X 2001
Ana Paula Luzia SEA/EESC/USP X 2001
Jair Schmitt SEA/EESC/USP X 2002
Sonia UNESP/PPG.E X 2002
Antonio Sergio da Silva UFSCar X 2002
Antonio M. Arruda Junior POLI/USP/PTR X 2002
Jodo Mendonca Filho UNICAMP/PPGE X 2003
Ronaldo Munenori Endo UNESP/PPG.E X 2003
Simoni Sendin UNIMEP/PPG.E X 2002
Falbert Mauricio UNIARA/DRMA X 2004
Valdomiro Joaquim UNIFAL/ EVORA/PPGE X 2003

5.3. Andlise dos Trabalhos de Monografia

5.3.1. Exemplos de Sinteses dos Trabalhos de Monografia

As sinteses das monografias tiveram como meta o levantamento de

dados relativos aos seguintes aspectos:
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(a) nome e formacédo de cada aluno responsavel pelo projeto; (b) as
escolas (estadual, municipal, privada) e/ou outras instituicdes participantes;
(c) cidades e estados onde foram desenvolvidos os projetos; (d) o nimero
de professores e alunos do Ensino Fundamental e Médio, além de pessoas
da comunidade envolvidas (monitores); (e) a importancia do envolvimento
das escolas ou outras instituicdes na realizacao do trabalho, sendo também
listados; (f) os corregos estudados, e enfatizados; (g) os procedimentos de
educacdo ambiental utilizados (estratégias e técnicas de sensibilizacao,
atividades com os alunos, materiais utilizados, etc).

Das 34 monografias analisadas durante este estudo, decidiu-se
apresentar cinco exemplares (um de cada ano em andlise), a seguir, como
exemplo do processo avaliativo utilizado, de forma que se possa ter uma

nocéo das caracteristicas destas.

1° MONOGRAFIA

Eva Teixeira dos Santos

Formacé&o: Geografia

Giselli Paulino Lopes

Formagcdao: Biologia

Maria Alice Teixeira dos Santos

Formacé&o: Geografia

Cidade: Aquidauna — Mato Grosso do Sul — MS

Ano de conclusao do Curso de Especializacdo: 1997

Titulo do Projeto: A Bacia Hidrografica como Objeto de Estudo na Educacéo

Ambiental Envolvendo a Comunidade Escolar de Aquidauna — MS.

» O projeto foi desenvolvido na Escola Estadual EE “Candido Mariano”
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Foram envolvidos no projeto trés professores do Ensino Médio e
Fundamental e uma professora da Universidade de Mato Grosso do
Sul - UEMS (monitores)

Participaram do projeto vinte alunos, dez do 1° grau e dez do 2° grau.

No inicio do trabalho foi apresentado o projeto para a direcdo da
escola, professores e alunos. O material didatico e as estratégias
utilizadas para sensibilizacdo dos alunos constituiram-se de:

» Elaboracdo e aplicacdo de questionarios na escola e na

comunidade;

= Conceituacao geral de bacia hidrogréfica e qualidade de agua;

= Atividade de campo (trilhas ecoldgicas e excursdes);

» Realizacdo de mini-cursos;

= Atividade de coleta e analises de agua.

A escolha da escola “Candido Mariano” para o desenvolvimento do
projeto, deveu-se a experiéncia dos professores (monitores) que se
dispuseram a participar do projeto juntamente com a direcdo da

escola.

O objetivo da escolha do Rio Pirizal para coleta de agua para analises
€, por ser um rio central recebendo todo langamento dos residuos
industriais e domeésticos da cidade. A escolha da Lagoa Comprida
deu-se por estar localizada no Parque Ecoldgico, e ser utilizado, como
ponto turistico e recreativo, sendo o local publico mais frequentando

para atividades de lazer, recreacao esportiva situado na zona urbana.

O projeto contou com o apoio e colaboracédo do Centro Universitario
de Aquidauana (CEUA-UFMS) e do 4° Pelotdo da Policia Florestal.
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2° MONOGRAFIA

Mauro de Almeida Toledo

Formagao: Engenharia Agronémica
Cidade: Itirapina — SP

Ano de conclusao do Curso de Especializacao: 1998

Titulo do projeto: “Escola Vai ao Rio”

» O projeto foi desenvolvido na escola estadual Prof. “Joaquim Toledo

de Camargo”, na cidade de lItirapina.

» Foram envolvidos no projeto dois professores (monitores).

> Participaram do projeto quinze alunos da 5% a 82 séries.

» No inicio do trabalho foi apresentado o projeto para a direcdo da

escola, professores e alunos. O material didatico e as estratégias

utilizadas para sensibilizacdo dos alunos constituiram-se de:

Conceituacgdo de bacia hidrografica e qualidade da agua,;
Conceituacédo de mata ciliar e processo de eroséo do solo;
Conceituacao de declividade drenagem do solo;

Conceituacao de poluicdo preservacao e recuperacao de areas
ribeirinhas;

Conceituacdo de parametros da qualidade de agua;
Elaboracdo de maquete para estudo da bacia hidrografica;
Elaboracéo e apresentacdo de poesias ha escola;

Atividades elaboracdo de cartazes com a utlizagdo de
fotografias obtidas durante as coletas de 4gua e excursdes;
Interpretacdo de mapas;

Diagnostico dos problemas socioeconémicos;

Atividades pesquisa de campo entrevista;

Atividades de coleta e analises de agua.



» A escolha desta escola para o desenvolvimento do projeto deu-se
porque Mauro era professor na mesma, e com o objetivo de que os
alunos no futuro se tornassem agentes de investigagdo do ambiente

em que vivem.,

» A escolha de dois cérregos para coleta de 4gua para analises,
motivou-se porque ambos encontram-se localizados em Areas de
Protecdo Ambiental (APA) de Corumbatai. O Codrrego Tibirica, nos
altimos tempos, vem sendo degradado com o0 crescimento
desordenado da populacéo, principalmente no trecho que atravessa o
perimetro urbano, com constru¢des de casas e abertura das ruas sem
infra-estrutura basica. Este corrego, por se localizar préximo a escola,
facilitou o desenvolvimento do trabalho. A escolha do Corrego Agua
Branca, por sua vez, foi porque 0 mesmo, passa por um pesque-e-
pague e buscou-se verificar sua influéncia desta atividade no

ecossistema aquatico.

» O projeto contou com o0 apoio e colaboracdo da Secretaria Municipal
de Educagéo e Cultura de ltirapina.

3° MONOGRAFIA

Jucélia Cabral Mendonca

Formacédo: Engenharia Civil

Cidade Paraiso do Tocantins — Tocantins — TO

Ano da conclusao do Curso de Especializacdo: 1999

Titulo do projeto: Educacdo — Um Compromisso Com o Ambiente

» O projeto foi desenvolvido na Escola Municipal “José Ribeiro Torres”.
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» Foram envolvidos no projeto 50 pessoas, entre elas a dire¢cdo da
escola, coordenadores, corpo docente e funcionarios, trés alunas da
Academia de Pedagogia da Faculdade de Ciéncias e Letras de
Paraiso - FECIPAR (monitores).

> Participaram do projeto 400 alunos da 1% a 6° séries.

» No inicio do trabalho foi apresentado o projeto para dire¢do da escola,
professores e alunos. O material didatico e as estratégias utilizadas

para sensibilizacdo dos alunos constituiram-se de:

» Interpretacdo de mapas;

= Atividades de elaboracdo de cartazes, utilizando pintura e
colagem para apresentacao a outros publicos na escola;

= Atividades de elaboracéo de poesias e apresentacdo a outros
publicos na escola;

= Atividades elaboracéo e participacdo de concurso de frases na
escola;

» Atividades de leitura e estudo de textos dissertativos
relacionados a lixo, 4gua, desmatamento e conservacao de
mata ciliar;

= Atividades de visitas de campo (ETA e trilhas ecoldgicas);

= Atividade de coleta e andlises de agua.

» A escolha da Escola José Ribeiro Torres para o desenvolvimento do
projeto foi em funcdo dos monitores serem professores da mesma, e
por estar inserida na sub-bacia hidrografica préximo do cérrego em

estudo.

» O objetivo da escolha do Corrego Olaria para coleta de agua para
andlises deu-se por estar localizado nas proximidades da sua escola,
0 que facilitou o desenvolvimento do projeto.



>
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O projeto contou com apoio e colaboracédo da Estacdo de Tratamento
de Agua (ETA) de Paraiso de Tocantins, funcionarios da escola,
Academia de Pedagogia FECIPAR — Faculdade de Ciéncias e Letras
de Paraiso do Tocantins.

4° MONOGRAFIA

Patricia Paula Lima

Formacéo: Histoéria
Cidade: Ouro Preto — MG
Ano de conclusao do Curso de Especializagdo: 2000

Titulo
Tripui.

do projeto: Educacdo e Meio Ambiente na Estacdo Ecologica do

O projeto foi desenvolvido na Estacdo Ecoldgica do Tripui.

Foram envolvidos no projeto 5 professores (monitores), um técnico
em Meio Ambiente, um técnico em Agropecuaria, um administrador
da Estacdo Ecoldgica, dois professores do Departamento de Biologia

(UFOP), e uma assistente social.

Participaram do projeto 15 alunos do Projeto “Jovens de Ouro”,
projeto destinado a criangas carentes.

No inicio do trabalho foi apresentado o projeto para a assistente social
da Prefeitura de Ouro Preto, para os professores do Departamento de
Biologia, administracdo da Estacdo Ecologica do Tripui, e o0s
professores participantes. O material didatico e as estratégias
utilizadas para a sensibilizacdo dos alunos constituiram-se de:
Conceituagdo de bacia hidrogréfica e seus mananciais, poluicdo da
agua, preservacao de mata ciliar, processo de erosao;

Interpretacdo de mapas;



Diagnostico dos problemas socioeconémicos;

Atividades de elaboracédo e aplicacdo de questionarios na escola e
comunidade local;

Atividades de excursdes ecoldgicas e discussdes em sala de aula;
Atividades com jogos didaticos; musica, pintura e desenhos
relacionados ao meio ambiente;

Atividades de coleta e analises de agua.

A escolha da Estacéo Ecologica do Tripui para o desenvolvimento do
projeto justificou-se por ser uma area de preservacdo ambiental Os
objetivos foram desenvolver um trabalho de educacdo ambiental
aberto para visitantes e para as escolas da cidade de Ouro Preto e
regido, a sensibilizacdo dos moradores da area e da cidade para
preservacdo do meio ambiente e enfatizar a importancia da fauna

local, inclusive pelo seu endemismo.

O objetivo da escolha do Corrego Tripui para coleta de agua para
andlises foi devido ao fato da nascente estar localizada na Reserva
Ecoldgica da Estacdo do Tripui e possuir pequena represa utilizada
para lazer de alguns visitantes, Além disto ha uma boa infra-estrutura
de apoio para o desenvolvimento do projeto (laboratério e anfiteatro) e
principalmente para a comparacdo entre a qualidade da agua dentro

da reserva e fora da reserva, na cidade.

O projeto contou com o apoio e colaboracdo da Prefeitura Municipal
de Ouro Preto, Departamento de Biologia da UFOP, e da Estacao

Ecoldgica de Tripui.



5° MONOGRAFIA

Ronaldo Munenori Endo
Formacéo: Biologia
Cidade: Ribeirdo Preto - SP

Ano de conclusao do Curso de Especializacao: 2001

Titulo do projeto: As Parcerias nas Ag¢Bes Comunitarias de Educacéo
Ambiental.

» O projeto foi desenvolvido em 3 escolas publicas EMEF “Prof. Nelson
Machado”, EMEF Prof®. “Geralda de Souza Epin’, EMEF Prof.
“‘Domingos Angeram”, situadas respectivamente nos bairros Jd.
Alexandre Balbo, Jd. Maria Casagrande Lopes e Jd. Orestes Lopes

de Camargo.

» Foram envolvidos no projeto 2 alunos de graduagdo em Licenciatura
do Curso de Biologia (estagiarios) da FFCLRP-USP, e 53 professores

(monitores) das escolas dos bairros.

> Participaram do projeto 1.170 alunos da 4% a 8% séries com publico

alvo de 6.000 moradores da comunidade.

» No inicio do trabalho foi apresentado o projeto para a direcdo das
escolas, professores e alunos. O material didatico e as estratégias
utilizadas para sensibilizacdo dos alunos constituiram-se de:

= Atividades de elaboracdo de maquete para estudo da bacia
hidrogréafica;

= Atividades de leitura e estudo de textos, revistas e jornais;

= Atividades de elaboracdo de um historico dos bairros através
de estudo (EIA-RIMA);

= Atividades de elaboracao de cartilhas com temas relacionados
ao meio ambiente;

» Informacdes sobre o0 uso de drogas na adolescéncia;
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= Atividades de construcdo de composteira para a utilizacdo do
adubo organico na formacéo de horta e viveiros de mudas;

= Atividades de coletas e analises de agua;

» Interpretacdo de mapas;

= Conceituacéo de bacia hidrografica, qualidade de agua;

= Conceitos de poluicdo atmosférica e queimada.

» A escolha dos bairros para o desenvolvimento do projeto foi devido a

existéncia de um outro projeto desenvolvido desde 1996, no qual o
Ronaldo tinha participacdo como voluntario, atuando no
desenvolvimento de educacédo ambiental no local. A partir de 2001
iniciou-se um novo projeto junto ao projeto anterior na area de

Educacdo Ambiental, coordenado pelo aluno Ronaldo Endo.

O objetivo da escolha do Corrego das Palmeiras para coleta de agua
para andlises motivou-se pelo fato da maioria das nascentes estar
localizada nos bairros citados, por fazer parte do cotidiano dos alunos
e da comunidade, além de, ao longo do seu curso, apresentar sete
reservatorios e atravessar outros bairros, sitios, fazendas e clubes

esportivos.

O projeto contou com o apoio e colaboracdo da Prefeitura Municipal
de Ribeirdo Preto, COHAB, FFCLRP-USP (Fundo Cultural de
Extensdo Universitaria), e iniciativa privada (Construtoras ENGINDUS
e PROTENCO)
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A leitura das monografias foi relevante, pois nas mesmas
evidenciaram-se caracteristicas proprias das mais diferentes regibes e do
publico-alvo, além das estratégias utilizadas para sensibilizacdo dos alunos
e da comunidade local. Esta pesquisa mostrou também uma grande
diversidade de material levantado, em diferentes contextos socio-ambientais
e socio-econdmicos; e também, principalmente, a integracao de professores,
alunos e comunidade dos bairros, onde os participantes tiveram a
oportunidade de transmitir os conhecimentos adquiridos durante o curso de
especializacéo, desenvolvendo seus trabalhos em conjunto com aqueles que
foram mobilizados para isto.

Ressalte-se antecipadamente que, através dos resultados obtidos
nesta pesquisa, vem sendo observado que o Curso de Especializacdo tem
contribuido muito para diversos processos de Educacdo Ambiental atraves
do estimulo ao envolvimento das pessoas, sendo também verificada a
utilizacdo de diversas estratégias para se trabalhar as questdes ambientais
na busca de solucbes para problemas ecoldgicos. Isto é importante, pois
coloca professores e alunos atuando diretamente com os problemas da
realidade local. A seguir, com base na amostragem das 34 monografias, sdo
quantificados estes resultados, provenientes principalmente da analise dos
procedimentos de educacao ambiental utilizados (estratégias e técnicas de

sensibilizacao, atividades com os alunos, materiais utilizados, etc).

5.3.2. Teméaticas Trabalhadas nas Monografias

As tematicas que foram trabalhadas, e/ou os conteudos que foram
utiizados no desenvolvimento dos trabalhos de monografia, foram
relacionados neste item, a medida em que foram explicitamente citados nas
monografias como (a) conceituacdo de temas, ou como (b) contetdo
trabalhado nas atividades. Assim, como foram varias as tematicas
abordadas, decidiu-se agrupa-las conforme a natureza do tema

predominante:
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Tematica l — AQUa........c.ccoeveeiiieeieece e (79 citagdes — 34,0 %)
TEMALICA 2 — SOl0.....cvviiiiiiiiiiiicee e (63 citagbes — 27,0 %)
Tematica 3 - Residuos e Poluicd0 do Ar.........cccevvvevenenn. (20 citagbes — 9,0 %)

Tematica 4 - Meio Ambiente e Problemas Ambientais...(27 citagbes — 12,0 %)
Tematica 5 - Problemas de Saude Publica..................... (16 citagbes — 7,0 %)
Tematica 6 - Minimizacdo dos Problemas Ambientais...(25 citagBes — 10,0 %)

Tematica 7 - Meio Ambiente e Desenvolvimento.............. (03 citagdes — 1,0 %)

Analisando as teméticas utilizadas pelos alunos, verifica-se que houve
a predominancia de abordagens, com alguma énfase na representacéo e
solucéo de problemas ambientais, sendo a Educacdo Ambiental, portanto,
baseada na resolucdo desses problemas e estudos de caso, conforme
tipologia da pesquisadora Lucie Sauvé, mencionada em SATO (2004, p.13).
Percebe-se que a abordagem holistica do meio ambiente pelos docentes,
durante o Curso de Especializacdo, foi bem explorada entre os seus
participantes.

Com o objetivo de se avaliar os itens mais explorados, apresenta-se,

a seguir, uma analise mais detalhada de cada temética:

Tematica 1 — Agua (79 citagbes — 34,0 % do Total das Tematicas)

W Bacia Hidrogréfica H Qualidade da Agua

E Polui¢&o e Contaminagdo M Nascente e Mananciais

Figura 1. Percentuais de subitens relacionados a Tematica - Agua.



Verificou-se na Figura 1 que os temas mais utilizados, para
sensibilizacdo dos alunos envolvidos, durante o desenvolvimento dos
projetos em cada cidade, foram: ‘qualidade da agua’ (28%), ‘nascentes e
mananciais’ (28%), ‘bacia hidrografica’ (25%) e ‘poluicdo e contaminacao
dos corpos dagua’ (19%). Estas porcentagens quase equivalentes
justificam-se, pois sdo temas centrais do curso de especializacdo, onde a
bacia hidrogréfica é utilizada como unidade de estudo e ensino.

Além disso, os participantes do curso sdo estimulados a observar, no
contexto das bacias hidrograficas em suas cidades, os impactos causados
pelas atividades das populacdes locais, as quais tém sido grandes fatores da
crescente degradacgdo dos recursos naturais; a poluicdo e contaminagao da
agua e o uso desordenado das bacias hidrogréaficas tém ocasionado sérios
problemas nas nascentes e mananciais. Tais problemas vém crescendo de
forma alarmante, atingindo niveis criticos que refletem a degradacdo do
meio ambiente e, consequentemente, também gerando problemas sociais,
econdmicos e politicos.

Os temas abordados no contexto do ambiente como um todo foram
relevantes, pois os professores puderam aplicar metodologias em trabalhos
‘extraclasse’, como é visto mais adiante.

Aqui se ressalta novamente a importancia dos trabalhos de campo,
onde a sensibilizagdo ocorre principalmente através da observacao direta da
natureza. O mais importante € que essas atividades podem ser realizadas
nas areas proximas das escolas ou bairros, com a comunidade, sendo este
tipo de aprendizado considerado uma ferramenta importante para melhor
compreensao dos problemas ambientais locais, 0 que nestes casos ocorreu

a partir dos trabalhos tedricos e préticos realizados com muita motivacao.
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Tematica 2 — Solo (63 citacfes — 27,0%)

17%

43%

40%

B Mata Ciliar OErosdo M Uso e Ocupacao do Solo

Figura 2. Percentuais de subitens relacionados a Tematica - Solo.

A Figura 2 apresenta trés subtemas importantes no desenvolvimento
dos trabalhos para o entendimento dos alunos: mata ciliar (43%) foi 0 mais
abordado durante o desenvolvimento dos projetos, erosédo (40%) e uso e
ocupacao do solo (17%). Apesar dos trés temas terem sido bem discutidos
por docentes durante a realizacdo do Curso de Especializacdo, somente os
temas mata ciliar e erosao foram mais evidenciados. Talvez, isso se deva ao
fato desses sistemas e processos serem comuns na realidade das bacias
hidrogréficas trabalhadas.

O uso indiscriminado do solo, o desmatamento das florestas, a perda
da cobertura vegetal para finalidades agricola ou pecuéria, vém aumentando
0s problemas de eroséo e provocando sérios problemas ambientais. Os rios
necessitam de suas matas ciliares, pois as mesmas servem como faixa
protetora, agindo como filtro do material carreado pelas chuvas. Com a
auséncia da vegetacdo marginal, provocam-se erosdo e assoreamento,
tornando-se o0s rios mais rasos, acentuando-se, ainda mais, 0s impactos
ambientais. Existem muitas espécies de animais, vegetais e microrganismos
que vivem em interacdo nestas areas.

A participacdo dos alunos envolvidos e a colaboracdo da comunidade
local tiveram papel importante na realizagéo dos trabalhos, pois muitos deles
passaram a dar importdncia a conservacdo e recuperacdo das areas
degradadas, com o plantio de arvores e a mudanca de habitos visiveis em

relacdo ao ambiente, como é visto adiante.
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Os trabalhos realizados “in loco” nas bacias hidrograficas foram
importantes para que eles conhecessem a realidade atual da degradacéo
dos solos pelo desmatamento e, consequentemente, pela erosdo, sendo
estes ambientes freqlentemente comparados com ambientes nao

degradados.

Temética 3 - Residuos e Poluicéo do Ar (20 citagcbes — 9%)

40%

20%

W Residuos Sélidos

[l Residuos Liguidos

@ Poluicdo Atmosférica (veiculos, indUstrias e queimadas)

Figura 3. Percentuais referentes a Tematica - Residuos e Polui¢édo do Ar.

Na Figura 3 nota-se que ‘residuos solidos’ e ‘poluicdo atmosférica’,
foram os temas mais trabalhados (40% cada um) na sensibilizacdo dos
alunos e das comunidades envolvidas, vindo a seguir o tema ‘residuos
liquidos’ (20 %). As questdes relativas aos residuos domiciliares,
especialmente os urbanos (‘lixo doméstico urbano’), e as queimadas de
cana-de-acucar em areas agricolas, e de terrenos baldios em areas urbanas,
principalmente na regido de S&o Carlos e Araraquara, talvez sejam a
justificativa destas escolhas.

O ‘lixo urbano’ € um dos desafios a serem resolvidos em quase todos
0S municipios brasileiros, principalmente naqueles mais populosos. E
responsavel por sérios problemas de impactos ambientais sobre 0s recursos

naturais, oriundos das préticas inadequadas na sua destinacao final.
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Os residuos solidos urbanos contém alto risco sanitario. O ‘lixo a céu
aberto’ da origem a proliferacdo de moscas, ratos e baratas, que sé&o
transmissores potenciais de doencgas, além de poluir o ar, o solo e a 4gua.
As chuvas carreiam os agentes patogénicos presentes nos depadsitos de lixo,
podendo atingir as aguas subterraneas e gerar contaminacdo por metais
pesados e compostos organo-clorados, etc.

Também sdo preocupacfes dos prefeitos, das secretarias de meio
ambiente e dos 6rgdos de controle ambiental, os problemas sociais
relacionados ao lixo produzido pela sociedade, ou seja, um contingente cada
vez maior de homens mulheres e criancas que vivem do lixo, de uma forma
desumana e excludente.

Em relacdo a poluicdo atmosférica, a destruicdo das florestas,
especialmente na regido tropical, é considerada um dos fatores que levam
ao aumento do efeito estufa juntamente com as emissées de gas carbbnico
proveniente da queima do petréleo e do carvao, da cana-de-agucar e de ‘lixo
urbano’, trazendo sérios problemas.

O aumento das induastrias, principalmente as ‘pesadas’ nas ultimas
décadas, tais como as siderurgicas, fabricas de cimento, de acido sulfurico,
de fertilizantes, indUstrias petroquimicas e industrias quimicas, de modo
geral, sdo responsaveis pelo alto nivel de poluicdo na Atmosfera.

Os efeitos da poluicdo do ar sobre a saude humana dependem do
grau de poluicdo, podendo causar irritacdo no sistema respiratorio,
decréscimo na resisténcia fisica e significante agravamento dos sintomas em
pessoas com enfermidades cardio-respiratorias, além de sintomas gerais na
populacdo sadia, aparecimento prematuro de certas doencas, e significante
agravamento de outros sintomas.

Apesar de ter sido muito discutido o tema residuo liquido pelos
docentes durante o curso de especializagdo, foi pouco abordado pelos
coordenadores dos projetos junto aos seus alunos (20%) durante a
realizacdo dos trabalhos relacionados a problematica ambiental ligados aos
recursos hidricos, o que envolve a sua caracterizagéo, tratamento de esgoto
domiciliar e dos residuos liquidos industriais.

Atualmente, nas regibes urbano-industrializadas e/ou com

agroindustrias, as questdes ambientais de poluicdo causada pelos residuos
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se tornaram frequentes, preocupantes e de forte interesse publico. Neste
sentido, é indispensavel um trabalho de educacdo ambiental das geracdes
jovem e adulta, pois, ao se trabalhar com esta tematica, é possivel fazer com
que os alunos envolvidos e seus familiares conhegam melhor seu ambiente
e a importancia de sua preservacdo, atraves de novas atitudes e

comportamentos que possam melhorar a qualidade de vida da comunidade.

Tematica 4 - Meio Ambiente e Problemas Ambientais (27 citagcbes —
12%)

7% 4%

22% 45%

22%

O Degradagdo Ambiental B Meio Ambiente
OFauna e Flora O Desmatamento

E Ecologia Geral

Figura 4. Percentuais referentes a Tematica - Meio Ambiente e
Problemas Ambientais.

A Figura 4 representa a escolha pelos participantes do curso de
especializacdo, de temas de diagndéstico ambiental abordados em seus
aspectos mais gerais, menos especificos do que possam ter sido abordados
anteriormente, ou posteriormente, nas outras tematicas.

Neste sentido, verifica-se aqui que a ‘degradagcao ambiental’ (45%) foi
a tematica mais utilizada, vindo a seguir os temas ‘meio ambiente’ e ‘fauna e
flora’ (ambos com (22%) e outros minoritariamente, tendo todos estes temas,
de modo geral, o foco na necessidade de preservacao do meio ambiente.

Recentemente, tem sido evidenciada a importancia da conservacgao, e
preservacao das florestas (floresta tropicais e cerrados em especial), devido

a grande dimensao de sua rica biodiversidade. Com o exterminio dos
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mesmos, estariamos perdendo espécies, estruturas e servicos ambientais
importantissimos, 0s quais vem se desenvolvendo ha bilhées de anos,
muitas vezes sem perspectivas de serem recuperados. O Brasil € um dos
paises com maior biodiversidade do planeta.

Assim, ao trabalhar essas tematicas, € possivel fazer com que os
alunos e comunidades desenvolvam uma consciéncia voltada para a
conservagao e preservagdo destes ecossistemas, na busca de um
desenvolvimento que satisfaca as necessidades presentes sem
comprometer a capacidade das geracdes futuras de suprir suas proprias

necessidades.

Temética 5 - Problemas de Saude Publica (16 citacdes — 7%)

13%

31%

13%

@ Uso de Drogas na Adolecéncia
W Doencas Transmissiveis por Veiculacdo Hidrica
@ Gravidez na Adolecéncia

[0 Outras Doengas (DST, Dengue, Hepatite, Tuberculose, Hanseniase)

Figura 5. Percentuais referentes a Tematica - Problemas de Saude Publica.

Na Figura 5, o tema ‘doencas transmissiveis por veiculacao hidrica’
(43%), foi o que predominou nos trabalhos, por ser ligado a agua (um dos
‘objetos de pesquisa’ do CRHEA), e talvez por ser um dos grandes desafios
a humanidade nos dias atuais, devido ao aumento da poluicdo dos
ecossistemas aquéticos pelo langcamento de esgotos domésticos, muitas
vezes ‘a céu aberto’, sem nenhum tratamento prévio, nNos rios ou represas.

A falta de infra-estrutura de saneamento basico, principalmente nas

regides consideradas as mais pobres, vem preocupando a populacao e as



autoridades de saude publica, a cada dia. Além da falta de conhecimento da
populacdo sobre as formas de transmissao de doencas, a falta de medidas
preventivas e a propria gravidade das doencgas, tém tornado os problemas
mais serios.

Outras doencas (31%) e aquelas questdes de saude publica,
relacionadas a adolescéncia (‘gravidez’ e ‘uso de drogas’, ambas com 13 %),
foram também temas abordados com os alunos envolvidos, e podem ser
provenientes da cultura de consumo, da faixa etéria, da grande densidade
demografica nos centros urbanos, e da degradacdo do meio ambiente. Tudo
isto estd ligado ao desenvolvimento local e/ou regional, com grandes
consequéncias para a qualidade de vida, portanto os fatores sécio-
econdmicos e ambientais deveriam ser sempre analisados de forma

integrada.

Temaética 6 - Minimizacéo dos Problemas Ambientais (25 citacdes—10%)

8% 4% 4%

8% 8%

4%
8%

56%

HdEducacdo Ambiental

O Saneamento Basico

M Aterro Sanitario

OPlantas Aquaticas (remocdo de nutrientes)

O Reflorestamento

O Preservagdo e Conservacao (meio ambiente)
M Legislacdo

H Preservacao de Varzeas

Figura 6. Porcentuais referentes a Tematica - Minimizacéo
dos Problemas Ambientais.

Dentro dos conteudos que relacionam os problemas ambientais a
necessidade de acdes para resolvé-los, ou ao menos minimiza-los, a Figura
6 apresenta o subtema preservacao e conservacao do meio ambiente (56 %)
relativo ao tema minimizacdo dos problemas ambientais. Os dados obtidos

demonstraram que a preocupagdo com a preservacao e conservagao do
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meio ambiente destacou-se nos trabalhos realizados. Talvez essa
preocupacao de algumas décadas para cda, tenha importante significado pela
maneira como vem sendo tratado o tema pela sociedade e autoridades.
Neste sentido, surge a necessidade de se fazer algo urgente para tentar
reverter a tendéncia de destruicdo do meio ambiente.

Entre os demais temas, dos mais especificos aos menos especificos,
nao houve diferenca acentuada na utilizagdo. Neste contexto, a Educacéo
Ambiental tem grande importancia na formacdo de agentes multiplicadores,
com O objetivo de minimizar os problemas ambientais através da
sensibilizacdo das pessoas, das comunidades escolares e de bairros, para
minimizar problemas ambientais que vém avancando de forma
descontrolada, transformando a natureza e gerando desequilibrio com sérios
problemas para o futuro.

Quanto a Legislacdo Ambiental brasileira, esta é considerada uma
das melhores do mundo. Entretanto, pela falta de conhecimento da maioria
da populacédo é muitas vezes mal usada pelos 6rgaos responsaveis pelo seu
cumprimento. A participacdo da comunidade em relacdo aos problemas
ambientais das regides, das cidades e dos bairros, € necessaria para que as
pessoas adquiram consciéncia e opinido (cidadania) suficientes para se
responder aos problemas ambientais, com iniciativas que garantam um
ambiente mais adequado para todos.

Entre os temas mais especificos trabalhados pelos participantes do
curso, destacamos 0s ‘aterros sanitarios’ e a ‘preservacao das varzeas'.

Quanto aos ‘aterros sanitarios’, ha aumento na geracao de lixo devido
a expansao da populacdo nas areas urbanas, dai a importancia dos aterros
como técnica de destinacao e disposicao final de residuos, para auxiliar na
promocédo da saude humana e ambiental.

Neste sentido, a preservacdo das varzeas, também trabalha como
tema por alguns participantes do curso, tema considerado importante, pois
as varzeas gera muitos beneficios, sao as areas alagadas que funcionam
como filtros nas entradas dos tributérios, absorvendo os nutrientes atraves
das plantas aquéticas, e, nas areas urbanas, servem como controladoras de
enchentes, principalmente nas areas mais pobres das cidades, onde as

enchentes sdo mais frequentes.
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Temética 7 - Meio Ambiente e Desenvolvimento (3 citagdes — 1,0%)

33%

O Sociedade Consumista

H Exclusao e Marginalizagdo da Sociedade

E Desenolvimento Econdmico e Fatores Ambientais e suas Consequéncias

Figura 7. Percentuais referentes a Tematica - Meio Ambiente e Desenvolvimento.

A Figura 7 representa a exclusdo e marginalizacdo da sociedade
(33%), sociedade consumista (34%) desenvolvimento econdmico e fatores
ambientais e suas consequéncias (33%). Nota-se que ndo houve diferenca
significativa entre os trés temas trabalhados com os alunos e comunidades
envolvidas. Pode ser que pelo fato desses temas estarem um relacionado ao
outro. Talvez isto se deva ao fato de, ainda ndo serem temas muito
trabalhados pela maioria das pessoas, que ndo percebem que a preparacao
para as mudancas necessarias depende da compreensao coletiva das crises
gue ameacam o futuro do planeta.

O crescimento da pobreza gera a degradacdo ambiental e
conseglentemente a humana, aumentando assim a violéncia. Neste caso,
a exclusao e a marginalizagdo por parte da sociedade podem ser
identificadas no que se baseia em superproducéo e superconsumismo para
alguns e subconsumo da grande maioria.

Portanto, € fundamental que as comunidades planejem e
implementem suas préprias alternativas as politicas vigentes. Dentre essas
alternativas, esta a necessidade de abolicio dos programas de
desenvolvimento, ajustes e reformas econdémicas que mantém o atual
modelo de crescimento.

A pobreza e o consumismo convivem lado a lado e a natureza finita

se transforma em mercadoria, agravando o atual quadro de exclusao social
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e de miséria. A questao é contextualizar o consumo, repensar a producao a

partir dos efeitos que os produtos e seus processos de fabricagdo causam

ao meio ambiente e, consequentemente, a qualidade de vida da populacdo

humana.

5.3.3. Atividades Desenvolvidas pelos Grupos de Trabalho

Os grupos de trabalho desenvolveram, dentro de suas estratégias,

diversos tipos de atividade que foram citadas em suas monografias. Neste

item, agrupamos estas atividades conforme sua natureza de:

(@)

(b)

(c)

(d)

“atividades de formacdo” dentro dos proprios grupos de
trabalho (intragrupos),

“atividades de formacao” na interagdo com outros grupos,
ou com elementos-chave, da comunidade envolvida
(intergrupos),

“atividades de formagédo e comunicagéo”, com producgéo e
apresentacao de material didatico (intra e intergrupos), e
conforme sua natureza de acdo comunitaria (comunicacao

e resolucdo de problemas).

Estas sao apresentadas a seqguir:

Atividades-1: Formacdao (intragrupos) — em ambiente interno

.............................................................. (48 citagbes — 17, 0 %)

Atividades-2: Formacao (intragrupos) — saidas a campo

.............................................................. (70 citagbes — 25, 0 %)

Atividades-3: Formacao (intergrupos) — utilizacao de questionarios,

entrevistas e pesquisa documental......(41 citacbes — 15, 0 %)
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Atividades-4: Formagdo e comunicacdo (intra e intergrupos) - producédo e
apresentacdo de  material didatico de  natureza
ESCOIAN.....eiieiiieeee e (63 citagdes — 23, 0 %)

Atividades-5: Formacdo e comunicacgédo (intra e intergrupos) - producao e
apresentacdo de material didatico de natureza artistica e
ladica.........cooeeee . (22 citagcBes — 8, 0 %)

Atividades-6: Acbes de comunicacao com a comunidade
.................................................................. (09 citacbes — 3,0%)

Atividades-7: A¢Bes para minimizar problemas ambientais
................................................................. (25 citacbes— 9, 0 %)

Percebe-se, de modo geral, num primeiro momento, que ha
predominancia de atividades comumente relacionadas aquelas do cotidiano
escolar (Atividades-1 e Atividades-4) e também aquelas mais relacionadas
aos objetivos do Curso de Especializagéo (Atividades-2 e Atividades-7). As
demais, apesar de serem citadas ou mesmo, enfocadas por docentes do
Curso de Especializacdo, mais parecem ser instrumentos surgidos da
variada formacéao, e experiéncia profissional, dos participantes do Curso de
Especializacao.

A seguir, sdo apresentadas as atividades separadamente, com sua

composicao de subitens relacionados a cada qual:
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Atividades-1: Formacgédo (intragrupos) — em ambiente interno (48
citacdes - 17%)

6% 2%2%

54%

O Leituras (textos, livros, jornais) W Interpretacéo de Mapas
O Exibicdo de Documentarios O Sensibilizagcao Musical

W Pesquisa na Internet @ Mini-curso

Figura 8. Porcentuais referentes as Atividades de Formagao
(intragrupos) — em ambiente interno.

A andlise da Figura 8 demonstrou que a ‘leitura de textos, livros e
jornais’ (54%) foi a atividade mais trabalhada com a maioria dos alunos
envolvidos, durante a realizacdo dos projetos. Isto esta relacionado a
formacdo atual dos professores, de acordo com o0s objetivos educacionais
em geral, entre eles aqueles relativos as questdes ambientais. O professor,
gue tem uma visao diferenciada dos demais, utiliza métodos simples que
normalmente sao muito eficazes, aproveitando bem os recursos disponiveis,
selecionando o material bibliografico (revista, jornais, livros didaticos e
literarios, textos, etc), organizando os grupos de trabalho e suas tarefas,
montando o material para atividades de pesquisa e estudo dos alunos,
desenvolvendo as atividades, e realizando estratégias para buscar respostas
as questdes levantadas.

Outra atividade bastante utilizada foi a ‘interpretacdo de mapas’
(23%), sendo a ‘formagéao em geografia’ de muitos participantes do curso de
especializacédo (Tabela 4), e o interesse despertado com o uso de mapas
pelos docentes deste curso, talvez as principais justificativas para isto. O
estudo de mapas €, normalmente, atividade considerada importante pelos
alunos, pois seu objetivo é levantar informacgdes visuais sobre a érea a ser

pesquisada, ressaltando-se aspectos espaciais importantes dos recursos
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hidricos, auxiliando no estudo da bacia hidrogréfica, na localizacdo e
orientacdo das pessoas em suas cidades, suas escolas, seus bairros e rios
estudados. E um forte instrumento motivador, pois exige a participacéo ativa
dos alunos nesta atividade, despertando interesse crescente nos mesmos.

Outra atividade relevante foi a ‘exibicdo de documentarios’ (13%),
sendo esta uma ferramenta eficiente, pois esta técnica combina imagens,
som, cor e movimento para expressar diversos assuntos ambientais,
transmitindo muitas vezes as informacdes através da combinacdo de
entretenimento com educacéo. Desta maneira, a mensagem fica facil de ser
memorizada e pode ser eficiente para sensibilizacdo dos alunos em relacéo
ao meio ambiente.

A ‘sensibilizacdo musical’ (6%), foi uma atividade pouco explorada no
desenvolvimento dos projetos, embora seja relevante em trabalhos de
educacao ambiental. Pode-se utilizar a musica relacionada a manutencéo
da cultura e tradicdo das comunidades locais e regionais, ligadas a natureza,
além de poder aumentar a motivacédo dos educandos, tornando mais facil a
interacdo com a natureza.

A realizacdo de ‘mini-cursos’ e a ‘pesquisa pela internet’ (ambas com
2 %), foram pouco trabalhadas com os alunos no desenvolvimento dos
projetos. A ‘pesquisa pela internet’ € um meio eficaz de fornecer e trocar
informacdes € uma ferramenta eficiente para a conscientizacdo popular e
comunicacdo em massa, a qual pode utilizar recursos, rapidamente

disponiveis, do conhecimento local, nacional e internacional.
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Atividades-2: Formacao (intragrupos) — saidas a campo (70 citacdes —
25%)

27%

53%
20%

@ Visitas as ETA m Excursdes @ Coletas de Agua ‘

Figura 9. Porcentuais referentes as Atividades de Formacao (intragrupos) —
saidas a campo.

Na Figura 9 destacam-se as saidas a campo para as ‘coletas de agua’
para analise (53%), como a atividade mais trabalhada com os alunos
envolvidos nos projetos, o que é justificado pela relacdo direta com a
tematica central do curso de especializacdo (recursos hidricos, bacia
hidrografica e qualidade da agua). O trabalho de campo para coleta de agua
e as aulas praticas de laboratério, além da relacdo com o conteudo
programatico, servem também como motivadores dos participantes. Na
inducdo deste processo de educacdo ambiental através desta tematica,
estas atividades fornecem aos alunos, informacdes basicas sobre os
ecossistemas aquaticos, as relacdes entre as atividades humanas e a
qualidade hidrica, e sobre sensibilizacdo em relagdo a natureza. Esse
incentivo ao aprendizado a respeito do meio ambiente aquatico baseia-se no
cotidiano local, ja que os rios, cérregos e represas podem ser encontrados
nas proximidades das escolas e nos bairros, podem refletir problemas de
toda sua bacia e podem ser observados todos os dias.

Outras atividades em campo foram bastante utilizadas pelos
participantes do curso de especializacdo em seus projetos (‘visitas as ETA’ —
EstacGes de Tratamento de Agua - 27 % e ‘excursdes’ — 20 %). Além das
visitas a estacdes de tratamento de agua, houve participacdo de eventos
cientificos e foram realizadas excursdes a fazendas historicas de turismo

rural e ecoturismo e a trilhas ecoldgicas. Estas ultimas foram realizadas em
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areas de mata ciliar, fragmentos de florestas preservadas e areas
degradadas, facilitando a compreensao dos alunos envolvidos mediante um
contato visual direto com os efeitos da degradagdo ambiental. Isto permite
que os alunos se familiarizem com os valores ambientais nas areas
visitadas.

Neste momento, podem ser criados junto com os alunos ‘climas
propicios’ a pesquisa e investigacdo, gerando-se oportunidades para o
levantamento de idéias em relacdo aos aspectos e problemas que estdo
sendo estudados. Pode-se ainda se avaliar, nesta ocasidao, o nivel de
compreensao e de sensibilizacdo dos alunos sobre a degradacdo ambiental

que esta sendo observada em campo.

Atividades-3: Formacado (intergrupos) — utilizacdo de questionérios,
entrevistas e pesquisa documental (41 citacdes — 15%)

24%

61%

O Diagnéstico Socioecondmico e Ambiental
Ml Hitdrico de Bairros e Comunidades
O Individuos-chave ( de escolas e/ou comunidades)

Figura 10. Porcentuais referentes as Atividades de Formacao (intergrupos) —
utilizacdo de questionarios, entrevistas e pesquisa documental.

Percebe-se na Figura 10, que a entrevista de ‘individuos-chave (de
escolas e/ou comunidades)’ foi a atividade mais trabalhada com os alunos
envolvidos (61% das citacdes), talvez pelo fato de eles sempre conhecerem
alguém das comunidades, que tem muita informacao (inclusive informacoes
histéricas) sobre as questdes ambientais locais e regionais.

O ‘diagnoéstico socioecondmico e ambiental’ (24 %) foi trabalhado

através do uso de questionarios e pesquisa de documentos, o0 que também
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serviu aos levantamentos de ‘histéricos dos bairros e comunidades’ (15%),
atividades relevantes para os trabalhos de educacdo ambiental. Estas
atividades sdo muito importantes na medida em que se tenta resgatar
informacdes e valores. A memdria dos cidaddos das comunidades auxilia a
retratar o passado, assim, pode-se reconstitui-lo por meio dos relatos dessas
pessoas (moradoras antigas dos bairros e lideres comunitarios, por
exemplo), e através de pesquisas em documentos, jornais e fotografias
antigas dos bairros, por exemplo.

Algumas pesquisas deste tipo demonstraram como aconteceram as
primeiras ocupacfes e a evolucdo dos bairros, com apresentacdes para
outras escolas, mostrando-se verdadeiras histérias de vida, com riqueza de
informacdes, propiciando uma riquissima base de conhecimentos sobre os
bairros, tudo isto sendo resgatado pelos préprios alunos envolvidos.

Para se captar o processo de apropriagcdo de recursos ambientais
estabelecidos num contexto histérico e ideoldgico, exige-se a inclusdo da
complexidade de interagbes dos sistemas naturais com 0s sociais. Assim,
para isto, € necessaria a participacdo de pessoas que tenham formacéo em
Historia e Ciéncias Sociais, entre outras, o que foi possivel para desenvolver
alguns dos projetos do curso de especializagdo, pois varios dos participantes
tém estas formacdes (Tabela 4).

Atividades-4: Formacéo e Comunicacdao (intra e intergrupos) - producéo
e apresentacdo de material didatico de natureza escolar
(63 citacdes - 23%)

11% g9,

17%

69%

@b Maquetes
W Cartilhas e Textos
@ Frases, Redacdes, Poesias

[0 Cartazes, Desenhos, Pinturas, Fotografias, Colagem, Dobraduras

Figura 11. Percentuais referentes as Atividades de Formacao e Comunicacao
(intra e intergrupos) - producdo e apresentacdo de material didatico de natureza
escolar.



Observa-se na Figura 11 que os trabalhos com ‘cartazes, desenhos,
pinturas, fotografias, colagem e dobraduras’ foram as atividades mais
citadas (69%). E necessério ressaltar a importancia de se trabalhar a
Educacdo Ambiental utilizando-se estas atividades. Isto foi notado em varios
trabalhos. A apresentacado, pelos alunos envolvidos, da historia da propria
regido, demonstrando as questdes ambientais locais e regionais, foi uma
maneira utilizada para desenvolver arte com valor educacional, visando a
estimular a criatividade nas criancgas.

Durante a elaboracdo de cartazes, pode-se usar, ou mesmo criar,
técnicas de pintura com base na mistura de tintas buscando-se novas cores,
dando-se oportunidade de se desenhar tudo o que se possa imaginar com
relacdo ao meio ambiente. Também foram utilizadas fotografias obtidas em
excursoes, visitas e eventos por iniciativa propria dos alunos envolvidos,
com a realizacdo de colagens na montagem dos cartazes, para
apresentacoes do trabalho em eventos, para outras escolas e comunidades.

Outro método utilizado para comunicacdo foi a elaboracdo e
apresentacdo de ‘frases, redacbes e poesias’ (17%) sobre assuntos
relacionados ao ambiente. Independentemente do talento, estas tarefas
exigem reflexdes e encorajam o0s envolvidos a expressar seus proprios
sentimentos, fruto daquilo que viram e registraram sobre o meio ambiente.

Foi pouca a utilizacdo de maquetes (11%) confeccionadas pelos
proprios alunos, embora sejam tdo relevantes para melhor visualizacdo e
compreensao dos impactos ambientais nas bacias hidrograficas.

Poucos trabalhos elaboraram ‘cartilhas e textos’ completos para a

comunicacao com outras pessoas (3 %).



65

Atividades-5: Formacgéo e Comunicacdao (intra e intergrupos) - producéo
e apresentacao de material didatico de natureza artistica e
ldica (22 citagcbes — 8%)

50%

9% 5%

B Teatro O Fanfarra
HDangas Folcléricas B Jogos e Brincadeiras

Figura 12. Percentuais referentes as Atividades de Formacdo e Comunicagao
(intra e intergrupos) - producdo e apresentacao de material didatico de natureza
artistica e ludica.

Na Figura 12 destacam-se as atividades artisticas e ludicas,
relevantes dentro de processos educativos. O teatro (50%) foi a atividade
mais realizada, com muitas apresentacdes utilizando-se bonecos e roupas,
confeccionados com material reciclavel, com representacbes do meio
ambiente e de suas questdes, incluindo textos, dancas folcléricas e musicas
elaboradas pelos grupos, utilizando-se a linguagem propria da regido. Neste
contexto, a temética da natureza foi apresentada a outras escolas da regiao,
para criancas e adultos, mostrando-se a interacdo de questdes ambientais,
sociais e culturais.

O teatro é uma atividade importante nos contextos locais, sempre
podendo representar, através de modelos da realidade, as experiéncias dos
proprios alunos. Mesmo que as pessoas que assistem as representacdes
nao saibam ler, através da mensagem da encenacdo teatral podem
compreender o que lhes é transmitido.

A musica, o teatro, 0s jogos e as brincadeiras (36%) as dancas
folcléricas’ (9%), fanfarra’ (5 %) sao recomendados para se trabalhar em
educacdo ambiental, pois proporcionam aos alunos envolvidos
oportunidades para que eles tragam para as salas de aula situa¢cdes reais
gue, muitas vezes, ndo sdo possiveis de serem vivenciadas pelos outros
alunos das escolas. Além disso, esses tipos de atividade possibilitam que os

alunos sejam avaliados pelas suas atitudes, seus comportamentos ou suas
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atuacles participativas. Portanto, trata-se de atividades que deveriam ser

mais incentivadas nos cursos de especializacao.

Atividades 6: Acbes de comunicagdo com a comunidade (8 citagdes —
3%)

17% 17%

66%

@ Feira de Ciéncias W Publicac&o e Divulgac&o na Midia
@ Palestras Comunitérias

Figura 13. Porcentuais referentes as A¢des de comunicagdo com a comunidade.

Figura 13 mostra que publicacdo e divulgacdo na midia foi um tema
bem explorado na realizacdo dos projetos com os alunos (66%). A
divulgacdo de diversos tipos de informacdes que incluem (radio, televisao,
jornal, livros, internet, etc.) relacionados ao meio ambiente aumenta o
conhecimento e interesse da sociedade pelos problemas ambientais. Neste
sentido, a midia é importante, pois ela desempenha papel importante na
transmissao de mensagens de forma simples e rapida para atingir a opinido
publica, através da conscientizacdo ambiental das popula¢cdes, durante a
transmissdo de mensagens. E importante lembrar que este tipo de trabalho
deve ser realizado juntamente com representantes ou responsaveis dos
trabalhos desenvolvidos, com o objetivo de integrar a comunidade aos
projetos em atividades de preservacao ambiental.

Outros temas pouco trabalhados em acdo comunitaria como
participacdo a ‘feiras de ciéncias e palestras comunitarias’ (17%), mostra a
importancia dessas atividades na apresentacdo dos trabalhos elaborados
pelos alunos em eventos para outras escolas e comunidades. Ressalta-se
também, que as palestras proferidas pelos professores responsaveis pelos

projetos as comunidades escolares e de bairros, contribuiram para despertar
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uma visao critica da realidade voltada aos problemas ambientais, através de
um processo de educacdo e mudanca de habitos, fazendo com que a
populacdo se torne mais consciente de sua capacidade de participar na

minimizag&o dos problemas ambientais.

Atividades 7: Acdes para minimizar problemas ambientais (25 citacdes
— 9%)

36%

64%

@ Trabalhos com Residuos Sélidos Reciclaveis

m Recuperacéo de Areas Degradadas

Figura 14. Percentuais referentes as A¢bes para minimizar problemas ambientais.

A Figura 14 representa as atividades correspondentes as acoes
comunitarias diretas, realizadas com a intencdo de minimizacdo dos
problemas ambientais identificados pelos envolvido nos trabalhos. Neste
sentido, dois tipos de acbes foram privilegiados: os ‘trabalhos com residuos
sélidos reciclaveis’ (64%) e ‘a recuperacdo de areas degradadas’ (36%). A
justificativa para isto, talvez, seja a importancia que o0 curso de
especializacdo da ao ‘diagnéstico ambiental visando a busca de solucdes
para os problemas identificados’, o que é implicitamente abordado por varios
docentes do curso.

Porém, chama a atencgéo a opcao dos participantes do curso em agir
diretamente sobre a questdo dos residuos sélidos reciclaveis.
Possivelmente, isto se deva ao fato de esta ser uma questéo,
freqientemente, observada e vivenciada através da problematica do ‘lixo’,
gerado diariamente nas casas das pessoas. Os ‘trabalhos com residuos
sélidos reciclaveis’ foram desenvolvidos principalmente através: (1) da

elaboracdo de roupas (fantasias) e bonecos para apresentacdo em teatro
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(representacao da natureza na forma de plantas e animais da regido); (2) de
oficinas para a confeccdo de vasos, cestos, porta-revistas, bolsas (material
utilizado: jornais, revistas, garrafas PET, tampinhas e latas de refrigerante e
cerveja); (3) também através da formagdo de canteiros e viveiros para
producdo de mudas de espécies nativas arboreas, a partir do adubo
produzido com os residuos organicos gerados nas escolas. Esse tipo de
atividade é bastante significativo ndo somente para os alunos, mas também
para a comunidade dos bairros. Muitas das pessoas que participaram das
oficinas, por exemplo, tiveram a oportunidade de ter uma fonte de renda
adicional com a venda desses produtos, elaborados a partir dos materiais
residuais.

Ainda, através de trabalhos como este, nos quais problemas
ambientais relacionados com os residuos podem ser minimizados (poluicéo
ambiental, de modo geral), as pessoas sentem-se capazes de fazé-lo e,
mais do que isso, ha a possibilidade de se desenvolver a criatividade, tudo
isto ao se tentar reaproveitar aquilo que néo servia mais para sua funcéo
original. O estimulo a isto pode incentivar a confeccdo de muitos objetos
Uteis para a propria escola, para a comunidade e para a