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RESUMO

SILVA, J. B. M. (2010). Educacao e Percepcao Ambiental no Corrego Sao Joaquim: Praticas
Pedagodgias com Alunos do Ensino Médio em Santa Gertrudes/SP. Dissertacao (Méstrado)
Centro Universitario de Araraquara/UNIARA.

A preocupacdo com a conservacdo dos mananciais tem crescido nos ultimos anos, e
consequentemente tem sido cada vez maior a proeurgedanismos para reduzir os impactos
ambientais nos recursos hidricos. A medida que as atividades antrépicas aumentam, alteracées
significativas ocorrem na natureza com crescentes desmatamentos nas bacias hidrogréficas,
crescimento urbano desordenado,up@o do ar, lancamentos de efluentes e detritos
industriais e domésticos nos recursos hidricos, fatores responsaveis por boa parte da
destruicdo dos recursos naturais. Diante da crescente degradacdo ambiental nas bacias
hidrograficas para diversos fins,d& extrema importancia que a sociedade tenha maior
entendimento sobre a importancia dos recursos hidricos, uma vez que a dgua é um elemento
essencial a vidd&ste trabalho foi desenvolvido com alunos na E. E. Pedro Raphael da Rocha,

a area estudada foi @é6go Sdo Joaquim (Santa Gertrudes/SP), com varias poluicdes
decorrentes da interferéncia antropica. Foram desenvolvidas algumas intervengfes educativas
de Educacdo Ambiental enfatizando a importancia da bacia hidrografica, que contribuiram
para despertaros participantes mudancas de atitudes e uma visdo mais holistica voltada para
a problematica ambiental da area de estudada. Os estudos de percepcdo ambiental com 0s
participantes objetivaram avaliar a percepcdo dos mesmos em relacdo ao meio onde estédo
inseridos e revelou que a maioria tem uma preocupacdo com esse ecossistema, afirmando a
necessidade de implementacéo de projetos de Educacdo Ambiental. Desta forma, € importante
elucidar que todas as atividades praticas desenvolvidas nesse trabalho camtyifauér que

0s participantes pudessem compreender a complexidade dos problemas que afetam a sua vide
e de sua comunidade. Em consonancia com os resultados do trabalho, 0 mesmo pode ser uns
dos caminhos para trabalhar Educacdo Ambiental, com base na soipdirtiridade,
sobretudo na busca para promover um desenvolvimento sustentavel dos recursos hidricos no
municipio de Santa Gertrud&s$.

Palavraschave: Educacdo Ambiental, percepcdo ambiental e mapa mental.



ABSTRACT

SILVA, J. B. M. (2010). Education environmental, perception in the Sdo Joaquim brook:
Pedagogical practices with students of the teaching medium in Santa Gertrudes/SP.
Dissertation (master's degreda}entro Universitario déraraquara/UNIARA.

Concern for the conservah of water sources has increased in the recent days, and
consequently has been increasing demand for mechanisms to reduce environmental impacts
on water resources. As human activities increase, significant changes occur naturally with
increasing deforeation in the watershed, urbaprawl, air pollutiongffluentdischarges and
industrial waste and domestic water resources in, factors responsible for much of the
destruction of natural resources. Faced with increasing environmental degradation in the
watashed for various purposes, it is extremely important that society has a greater
understanding of importance of natural resources, since water is an essential element for life.
This work was developed with students in E.E (public school) Pedro Raphaektha, Rhe

area studied was the brook St. Joachim (S&atrudes/SP), with various pollution resulting

from anthropogenic interference. Some educational interventions have been developed for
Environmental Education emphasizing the importance of waterstieidh contributed to
awaken the participants changed attitudes and a more holistic approach toward the issues of
environmental study area. The environmental perception studies with participants aimed to
evaluate their perception regarding the environmenthich they entered and found that

most have a concern about this ecosystem, stressing the need for implementation of projects
of Environmental Education. Thus, it is important to clarify that all activities practices
developed in this work contributedd the participants to understand the complexity of the
issues affecting your life and your community. In consonance with the results of work, it can
be the one of the way to work on environmental education, basddtendisciplinary,
especially in the gest to promote a sustainable development of water resources in the
municipality of Santa GertrudesP.

Keywords:Environmental education, environmental perception and mental map.
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INTRODUCAO

’

CAPITULO

A preocupagdo com a conservagdo dos mananciais tem creesiddtimos anose
conseqguentementem sido cada vez maiompaocura de mecanismos para reduzir 0s impactos
ambientaisiosrecursos hidricaos

A medida queas atividadesrardpicas aumentanalterazdessignificativasocorrem na
naturezacom crescentesdesmatamens res bacia hidrogréfica, crescimento urlye
desordenado, poluicdo do &Encamentos de efluentes e detritos industriais e domésticos nos
recursos hidricqogatoresresponsaws por boa parte da destruicdo dos recursos naturais.

A deterioracédo ambiental (perda de solo, perda de nutrientes, taxa de desflorestamento,
contaminacgao e poluicdo das aguas e do solo)tacdels por TauRornisieloet al (1999,
como un dos aspectos a ser considerado na avaliacdo dos fatores reguladores do
comportanento do sistema ambiental

Diante da crescente degradagdbientalnas bacias hidrogréaficgmra diversosirfis,
€ de extrema importancia que a sociedade tenha maior enégridisobre a importancia dos
recursos hidricos, uma vez que a agumélemento essencial a vida.

Dentre gus multiplos usos séo indispensaveis a um largo espectro de atividades
humanas, destacande, entre outros, o abastecimento publico e industiairrigacao
agricola, a producdo de energia elétrica e as atividades de lazer e recreagdo, bem como a
preservacdo da vida aquética, onde a escassez e uso indevido representam crescentes ameac
para o0 desenvolvimento sustentave a protecdo do meio anebite (BLANCO-
HERNANDESet al 1998).

A abordagem por bacia hidrografica tem as seguintes vantagens e caractpesdicas
o desenvolvimento de estudos interdisciplinares, gerenciamento dos usos matiplos

conservagao:



V Euma unidade fisica com froimte delimitada;

V E um ecossistemanidrologicamente integrado, com componentes e subsistemas
interativos;

V Ofereceoportunidade para o desenvolvimento de parcerias e resolucdo de conflitos;

V Permite quea populagcédo participe no processo de decisdo, na @dueanbiental e
sanitaria;

V Garantealternativagara o uso de mananciais e de seus recursos;

V Promove a integracao drentistas, gerentes e tomadores de decisdo com o publico em

geral, permitindo quaabalhem juntos em uma unidade fisica com limitemiiels e

ainda promove aintegragdo institucional necesséria para o0 gerenciamento do

desenvolvimentsustentave{TUNDISI, 2003apudPALMA-SILVA, 2006).

A distribuicBo das aguas no planeta Terra € irregular, existindo regides com
abundancia de agua e auttom escassez. No Brasil a distribuicdo de aguas doces é também
irregular, ha regides onde ha escassez de recursos hidricos com grande concentracdo de
populacdo, como nas regidetaalente urbanizada® Gudest¢ TUNDISI; TUNDISI 2008.

O Brasil € um pai que ostenta uma abundancia no volume de agua doce, com mais
de 70% localizado na Bacia Amazbnica, 0 que representa 12,7% do total mundial.
Com 7,32 trilhBes de metros cubicos, o Brasil dispde de mais dgua que a Russia (4,5
trilhdes), a China (2,83 trilld@s), o Canada (2,79 trilhdes) e os Estados Unidos (2,48
trilhdes)(THOMAS, 2005 p. 122).

Um dos grandes desafios para o Brasil neste século XXI é garantir o suprimento de
agua para as regidées metropolitanas e urbanas, uma vez que 20% da populagée mhéasile
recebeagua trataddTUNDISI, 2003).

Embora dependam da agua para a sobrevivéncia e para o desenvolvimento
econdmico, as sociedades humanas poluem e degradam este recurso, tanto as aguas
superficiais quanto as subterraneadiyersificagdo dos usos mudltiplos, o despejo

de residuos liquidos e sélidos em rios, lagos e represas e a destruicdo das areas
alagadas e das matas galeria tem produzido continua e &istemeterioracdo e

perdas extremamente elevadas quantidade e qualidade daua (TUNDISI,

2003)

O conhecimento das interacfes ecoldgicashdasas hidrograficas € fundamental e

como tal, possibilita a implantacdo de programasdie&cacA mbiental(EA).



Sé (2001), com outros pesquisadores, iniciando um processo de Educagaatal
(EA) junto a um grupo de criancas e adolescentes, trabalhou questdes relacionadas a agua,
mas abordando a bacia hidrografica onde moravam. Ressalta ainda que, nas bacias
observadas, carece de uma cultura ecolégica que a compreenda e a recomfteca co

fundamental para a sua propria sobrevivéncia em longo prazo.

Para Tundiset al(1998),

Uma bacia hidrografica € um sistema ideal para isto, uma vez que a interacao de

todos os processos pode ser compreendida e repassada como uma base conceitual,

anpliando a capacidade de raciocinio interdisciplinar

Segundo Matheus e Sé (2003)

Uma bacia hidrogréfica, considerada unitariamente, apresenta indameras
caracteristicas fundamentais, das quais podem ser destacadas as interacégs entre
seus principaisomponentes. Portanto, o solo e 4gua como substrato , comunidades
de animais e plantas, efeitos no clima, interagem em uma bacia hidrografica,
apresentando especificidades caracteristicas em cada bacia. Além disso, aspectos
aplicados, tais como efeitos dasividades humanas nos sistemas terrestres e
aquéticos (desmatamentos, por exemplo) e exploracdo racional das subunidades
(atividades agricolas, pes¢d)ATHEUS; SE, 2003).

Nas ultimas décadas, a problemética ambiental afeta a todos, ndo tem §onteira
geqyraficas e tsn como uma de suas causas, o frenético desenvolvimento técnico industrial,
tornandese, portanto, um desafio global para todos os habitantes do planeta.

Dentre os problemas ambientais debatidos na Conferéncia Mundial de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel em 1992, a questdo da agua chamou a atencgao, pois 0s niveis de
degradacédo das bacias hidrograficas estdo chegando para a tot@niabilislade dos
ecossistemagtado por $uza(2005).

No liminar do século XXI, entre outras $es Sérias, a crise dguaé uma ameaca
permanente a humanidade e a sobrevivéncia da biosfera como um todo, portanto, o
crescimento populacional e as demandas sobre os recursos hidricos superficiais e subterraneos
sao algumas dacausas fundamentais dese(TUNDISI, 2003).

Assim sendo, preteneke, com sta pesquisa sensibilizaros participantesquanto as
guestdes ambientais da bacia hidrograficaCorrego Sao JoaquinNessamesma verteni®

suprimento global de agua tese reduzido com o aumento plgpulacdo e dos usos multiplos
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e com a perda dos mecanismos de retencdo de agua (remocdo de éareas alagadas.
desmatamento, perda de volume poimmedtacao de lagos e represd@@)NDISI, 2003).

Nesse sentidop municipio de Santa Gertrudes/®fh meads da décadade 1%0,
comecou a se expandir em todas as direcése crescimento populacionatorreuem
funcdodo crescimento @ inddstrias c@micas que necessitava de muita r#obra. Em
seguida,0 municipio comecou a receber migrantes de varios estatos: Espirito Santo,
Alagoas, Parand, Pernambuco eéanparte sendo de Minas Geré&ARCIA 2003).

De acordocom Gallo (2002), Santa Gertrudes e o0s municipios limitrofes estdo
densamente ocupaslem funcdo do crescimento das industrias, fato que dat@anmnigracao
depessoas deutros estados para essa regiao.

O crescimento urbano tese acelerado de forma que ultrapassa a capacidade dos
governos locais em oferecer indstrutura para reduzir os impactos sobre o meio ambiente
(ROLNIK, 1997).

Lefebvre ¢ 9 6 9) considera que fAar, §gua, espa-
di sposi -«0 de res2duosoO seriam as novas r a
imensa luta e Nucci (2001) completa que estas sdo necessidades biolégicas do ecossistema
urbano que influenciam na qualidade do ambiente e podem funcionar como fatores limitantes
a urbanizac&oE interessante notar que, Santa Gertrudes/SP ja é marcada pela presenca de
pouicdo em todos esses elementos e uma vez afethohsuem a qualidade deida e
consequentementequalidade ambiental.

No municipio de Santa Gertrudes/SRgede de distribuicdo de agua éufisiente, pois
ndo houve infrastrutura para acompanhar o surgimento de novos bawigte,que sdo
construida de formaprecéria, e dda a sua proximidade nas fossas sanitarias e a deficiente
protecdo da zona proxima a superficie, apresenta inde&entaminacdo bacteriolégica
(DOMINGOS, 2004).

A falta de infraestrutura no municipio tegerado a interrup¢do da agpar no minimo
duas vezes ao ano, pelo excesso de turbidez e solidos nas aghasetmSao Joaquim,
originarios das ativiaddes das industrias de ceran(ieleNDES, 2004).

Prossegu®omingos (208) afirmando que

O abastecimento hidrico apresenta problemas na quaatitadgua fornecida para

a populacao, sendo comum a escassez em alguns bairros e na qualidade, porém
existindo varios pocgos subterrdneos da Prefeitura Municipal com alto grau de
poluicao (571 e 553 us/cm). E o esgoto doméstico e industrial em Santa &eérud
descartado no Cérrego Séo Joaquim, que transporta os dejetos ao Ribeirdo Claro.



De acordo com a legislacdo paulista o lancamento de cargas poluidoresrpus de
aguasomentepoderaocorrerapds odevido tratamento e desde que obedecam as cosdicoe
padrbes e exigéncias dispostosResolucdo CONAMA 357em seu artigo 24BRASIL,

2005).

As pressfes exercidas pela concentracdo da populacdo e de atividades geradas pela
urbanizacdo e industrializac&@oncorrem para acentuar as modificacbes do meideateh
com o compometimento da qualidade de Vi(MARTINELLI, 2004).

Segundo Ferreira (2000), o Po6lo Ceramico de Santaudes é responsavel por 50% da
producado nacional, gerando, em funcéo deste fato, 144 t/més de residuos pertencentes a classe
| (perigoso), segundo a NBR 10004 da ABNT, devido a quantidade de metais téxicos
presentes nos materiais utilizados. Nos trabalhos anteriores realizados na regido de Santa
Gertrudes e municipios limitrofes, tém sido enfocadas mais intensamente as caracteristicas
das aguas superficiais de abastentq por exemplo Russo (1997); Cunha (2000);
Conceicdo (2000); Tonetto (2001); Gertel (2002), bem como as caracteristicas
geoldgicas/geotécnicas da area por exemplo, Menegon (1990); Souza (1998); Zaine (2000).

No munidpio 35% da populagdo € abastecida com agua subterr@nea de acordo com
Cetesb (1994), e nos estudos realizados pBusso (1997)a autoramencionava que 0
abastecimento de agua em Santa Gertrudes ja era deficitario paex atpopulacao.

E convenientelestacar também que Corrego Sio Joaquiafluente do Ribeirdo Claro,
que esténserido naUnidade de Gerenciament@ dRecursos Hidricos das Bacia®CJi
UGRHI 5, que é constituido pelasos Piracicaba (11.328m?), Capivari (1.570km?) e
Jundiaf (1150km?), conforme &Figura 01(PRADO, 2007.



Sapucail v

dos Dourados :

Tieté/Batalha

Figura 01. Divisdo das 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de
Séo Pauld-onte: DAEE, 2005.

Sabese que adComité de Bacia Hidrografica dos rios PiracicaBapivari e Jundiai foi
criado pela Lei Estadual n°® 7.663 de dezembro de 184 gerenciar a 4gua de forma
descentralizada, integrada e com a participagéo da Sociedade.

O Corrego Séao Joaquigtambém conhecidmomo Cdérrego Santa Gertrudesycupaas
seguintes coordenadas geogr 8ficas 22U 256 e
possui 64 krhé subdividida em Sub Bacia ACArrego Harmonia e Sub Bacia-BCérrego
Barreiro 27,16m?. Juntamente coms pocos artesianos sdo responsgeisabasteitnento
de aguano municipio Sendo que, gistema de abastecimento de agua em Santa Gertrudes é
reali zado em quatro etapas di stintas: c a|
distribuicédo

E com o elevado crescimento da populacdo, a necessidade de utilizacdo dos recursos
hidricos para diversasfilidades, entre elas a mineraria (P6lo Ceramico), os recursos hidricos
do municipio poderéo ficar comprometidos.

Tundisi (2003) ressalta que,

no limiar do século XXI, a crise da 4gua € uma ameaca permanente & humanidade e
somente 3% da agua do planetdigponivel como agua doce, destes 3%, cerca de
75% estdo congelados nas calotas polares e cerca de 10% estdo reservados nos
aquiferos, portanto, somente 15% dos 3% de agua doce do planeta estéo disponiveis.



Embora a énfase desta pesquisa seja EA e ggEtgeambiental dos participantes em
relacdo a bacia hidrografica, presente pesquigaopbs também realizacdo dealises de
algumas variaveis limnoldgicasitiizando o Ecokit comouma ferramenta auxiliano
desenvolvimento deste trabalhgpara que os @ahos compreendssem os problemas
ambientaigjue afetam a sua comunidade.

Diante do exposta presente pesquia continuacao de trabalho desenvolvidoGuso
de Especializacdo em Educacdo Ambiemal Centro de Recursos Hidricos e Ecologia
Aplicada (CRHEA/USP). No decorrer desta pesquisa tivemos a oportunidade de conhecer
melhor os impactos que adia hidrografica estéxposta.

Seguindo essmesma vertent@ mesma tem a finalidade de contribuir para a formacao de
valores que deflagre mudancas de atides, ceresponsabilidade e cidadania por meio de
acbesde educacdo ambiental que podecdmduzira melhorias a bacia hidrografica do

Corrego Sao Joaquim



1.1. OBJETIVO GERAL

O presente estudo tem como objetiyeral estudaro Carego Sdo Joaquirem Santa
Gertrudes/SPegscolhendo alguns pontos campactos ambientais gropa metodologias de

EducacdcAmbiental

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos para alcancar os resultados

previsos:

V Fazer um levantamenttos impactos ambientais na sub bacia do sistema létm®da
superficie temstre de sua bacia hidrografica.

V Desenvolvercom um grupo de adolescentes um processo de Educacdo Ambiental,
enfatizando a importancia do Cérrego Saaquim que pertence a Bacia Hidrografica
dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

V Realizar uma série de analises limnologiciiizando o Ecokitcomo estratégias para
EA

V Avaliar a percepgdo ambiental dos alunos no entorno da bacia hidrografica



1.31. O HISTORICO DE SANTA GERTRUDES-SP

Retomando um pouco da hig&) os primeiros relatosobre opovoamento em Santa
Gertrudes séo do século XVIII, quando a mesma era uma regido inexplorada e se constituia
num caminho de passagem para aveitagee forasteiros que penetravam em direcdo ao
sertdo desconhecido, em busca de indios para o apresamento e, também em busca de pedra
preciosas.

Sendo que, o impulso @aa ocupacdo desta area foi dpeta descoberta das minas
de ouro na regido de MatBrosso, por volta de 1918, quando um grande numero de
desbravadores, seguindo por terra ou pelo rio Tieté, chegaram a um caminho que foi aberto
nesse local, entre 1719 e 172@pois abandonados e reabertos entre 1765 e(CALI,

2008).

Em 1845 as teras doBar&o de S&o Jodo do Rio Claonaramse uma fazenda, a
principio usada para a producéo de ed@acucar, vindo posteriormente ser considerada uma
das mais importantes fazendas de café na regido. Essa propriedade recebeu o nome de
AFazendar $antdemedagenearde seu proprietd@ARLI, 2008).

O Distrito deSanta Gertrudes e@¥4 de dezembro de 1948avés da Lei n® 233oi
elevado a categoria de municipio auténomo, desmembsando municipio de Rio Claro.

Isto foi possivel porque municipio de Santa Gertrud@sgura 02) ja tinha plenas condigbes

sociais, politicas e econdmicas de decidir seu crescimento, pois sua base de desenvolvimento

estava asentada na producéo de ceranfiCARLI, 2008).

- y A

Figura 027 Vistaa&ea de Sant&ertrudes (2003)Arquivo da Prefeitura Municipal




1.3.2 ASPECTOS GEOGRAFICOS

O Municipio de Santa Gertrudes localea a 167 km da capital, na por¢do centro
leste do Estado de S&o Paulo, tendo a coordenadas geograficas:

Latitude: 222 7280S

Longitude: 473 1 6 4 9 0 W

. Topologia O relevo é suavemente ondulado, dominado por uma vegetacéo que

integra suas paisagens as do Planalto Ocidental. O solo é de formacdo sedimentar,
constituido de camadas horizontais de arenitos e xistos moles. Existem algessdéiqu
diabéasicos, de onde por decomposicao, provém a famosa terra roxa e a argila oélizada
fabricacdo de piso cerami¢GARLI, 2008).

. Clima: Apresenta um clima ameno, do tipo mesotérmico, com estiagem no

inverno e periodo chuvoso de novembjareeiro.A precipitacdo médianual € de 1.280 mm.
No verdo, a temperai média varia entre 32° C e 20 ; €no inverno, entre 26° C e 12° C.
Ha excecdes de um ano para o outro, devido as fortes frentes frias que atiBg&do de

Sao PauldCARLI, 2008)

o Vegdacdo: E formada por reflorestamento/rural, caracterizada por terrenos
planos forados por lavouras de cadeaclcar e pouca reserva de mata nati@ARLI,
2008).

De acordo com Oliveira (2006), o municipie Santa Gertrudesdemonstrado na
Figura 03, possui 20.264 habitantes e $8n° de areae integra conjuntamente com o0s
municipios de:

a) Norte e Oeste: Rio Claro;

b) Sul: Iraceméapo$ie Limeira;

C) Leste: Araras e Cordeiropolis.
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1 - ARARAS
2 - CORDEIROPOLIS
3. IRACEMAPOLIS
4 - LIMEIRA

5 - RIO CLARO

6 - SANTA GERTRUDES

0 20 40 km

Figura 03 - Localizagdo do municipio de Santa Gertrudes no estado d@&do. Fonte:
OLIVEIRA, 2006.
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1.33. ECONOMIA LOCAL

O Pdo Ceramico de Santa Gertrudestainseric naregido deRio Claro, no Estado
de S&o Paulo, é o maior do género no pais, conta cogramde setor de empreendimentos
ceramicose comgrande investimentoem inovacdes tecnoldgicas. Dagempls séo: a
existéncia ddCCB) Centro Ceramico do Brasil, com o objetivo de desenvolver e implantar
sistemas da qualidade e certificar as industrias brasileiras de revestimento ceraaico
(ASPACER) Associacao Paulistdas Ceramicas de Revestimentos, é uma entidade criada
para dar suporte aos associados e defender os interesses do setor ceramico paulista.

Assim, conforme amformacgdes fornecidas pela ASPACER (Associacdo Paulista das
Ceramicas de Revimientos) o Plm Ceramico congregdO indUstrias ceramicasgnstaladas,
em sua maioria, as margens da Rodovia Wastington Luiz, para facilitar o escoamento da
producao

A producédo ceramica de Santa Gertrudes destre@o mercadoacional e também as
expotacdes de pisos e revestimentos para diversos pagsasum faturamento aproximado
de R$ 500 milhdes, sendo a producéo atual estimada em 12.006.660peta ceramicas
esmaltadas por mgIOURA, 2006.

A procura por emprego nessas empresas € muito egrashelvido o fato dos
trabalhadoreseremcontratdos legalmente. @ro motivoé a baixa escolaridade exigida para
a maioria das vagas oferecidas, principalmente na linha de producéo.

Segundo Garcia (2003), maiolia dos empregados no referidolé®@€eramio, ndo
possui bomnivel de escolaridade e nem mesmo especializacéo, realizando erasde
maioria servicos bracais

Atualmente essas industrias ceramicas empregam diretamente 4.500 trabalhadores,
entre homens, mulheres e jovens de 18 anos, tantoargsedutivo quanto na administragéo
e no transporte do produto findbevido as inovacdes tecnoldgicas nas ceramicas com a
mecanizacao e a robotizag&quadro de funcionarios teweseu numero bastanteduzido
No entanto,0 municipio vive o problemaoddesempregorefletido pelo atual modelo de
desenvolvimento econdémigue o mundo esta enfrentan@ARCIA, 2003).

Embora essego tenha contribuido decisivamente para o crescimento econdémico
regional, também produziu efeitos deletérios para o melmeae, devido ao lancamento de
efluentes liquidos e disposicéo inadequada de residuos solidos das linhas de esmaltacédo do
processo produtivo das cerami¢ed IVEIRA, 2006).
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1.3.4. OS ASPECTOS AMBIENTAIS DA AREA DE ESTUDO

Na década de 8@uando comgou 0 desenvolvimento no setor ceramistam novos
investimentos de tecnologia ocorreu o0 crescimentelevado da populagcdem Santa
Gertrudesfato que contribuiu para a vinda de imigrantes em busca de trabalho nas ceramicas.
Com as instalacdes dessadustrias ceramicagproduziuse efeitos deletérios para o0 meio
ambiente, como as cavabandonadas produzidas pelracdo de argil@m solos proximos
as irdustrias h4 mais de trinta anos. Conseqiéncias dessa extracao aficaavas
abandonadas cobertde agua das chuvas ou do aquifero freatico, de residuos liquidos e
solidos gerados por estas empresas (Figdyamodificando a paisagem natural, atualmente
conhecida oonmwmsa LaRogi «d eMABIRA R0OG. Ger t rudeso

A Regi «o0 dosa iGeamgibrs usd epdcaadniats a montante da bacia

hidrogréfica do Cérrego da Fazenda Itaqui.

Figura 04 - Foto aérea da regido dos Lagos de Santa Geri&les
Fonte:MOURA (2006
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Atualmente, os centros urbanos industriais sdo condioelacais privilegiados para
geracdo de emprego e inovagéausand@ressdes sobre 0 meio ambiente.

Quanto acondicdo ambientale Santa Gertrudeé marcada pelpresenca @ varias
poluicbes segunddomingos (2004)como:

V Poluicao do solo, através daposicao do fluor;

V Poluicéo do ar, representada pela existéncia de particulas de argila dispersas;

V Poluicdo hidrica, causada pela deposicao de residuos soélidos industriais e domésticos,
bem como o assoreamento constante da Bapdarmonia, proporcionadpelaargila nos
patios de secagem;

V Poluicdo sonorgroporcionada pelo trafego de caminh@eg transportam a matéria
prima eos pis® produzidos Este impacto ocorrd4 horas por dia, principalmente na avenida
que faz ligacdo entre a Rodovia Intermuratifonstant Peruchi e a Rodovia Washington
Luis.

Em estudos realizados por Silva (2001), foi detectada a contaminacdo de solo,
sedimentos, 4guas subterrdneas e superficiais por metais pesados (Cd, Pb, Zn, etc.), todos
associados a residuos de industrea@micas da regido.

Apesarde algundrabalhos supracitadaglatandovarios tipos de poluicdo em Santa
Gertrudes, o quese pbce observar éa existéncia de uma realidade completamente

contraditéria: alto desenvolvimento econémico e uma cidade com \a@mias poluidoras.
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1.35. CARACTERIZACAO DA UNIDADE ESCOLAR

A escolha para o desenvolvimento do atual trabalho Esawla Estadual Pedro
Raphael da Rochéocalizada no centro de @@ Gertrudessendo a Unica escola estadual
municipgo, funcionando em trés periodos: manha, tarde e neittambém atende o EJA

(Ensino de Jovens e Adultos) de ensino meéaliqual encontrae descrita seguire também

nas Figuras05e 06

A importancia desta instituicas
para a cidade € muito grande
pois, representa para muitos,
principal acesso a nova
oportunidades e a qualificaca
para a entrada no mercado d

trabalho.

A escola tem um amplo espa
com uma dea arborizada e

ajardinada.

Figura 06. Areagjardinadae arborizada
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As salas de aulasis amplas, bem ventiladakiminadase pintadas com cores leyes
sdo oito salas de aulas, uma sala de informatica com 14 computadores tela placessora
internet banda larga, um laboratorile Ciéncias da Natureza, uma sala de leitura com
aproxi madamente 7.300 | ivros, uma quadra c¢
um galpdo com palco, uma secretaria, uma diretoria, uma sala de profemsoeiros
masculino e feminino para os fuanérios/professores, banheiros masculino e feminino para
os alunos, uma cozia, uma despen$BLANO GESTOR, 2008).

O Plano Gestor da E. E. Pedro Raphael da Réel@borado anualmente pela equipe
de gestdo formada pela diretora, vitieetora e coordemira pedagdgica, que posteriormente
segue para andlise da supediuis portanto,atendendo todos os fundamentos legais
homologado. A instituicdo atende alunos do ensino médio, nos periodos da manhé, tarde
noite e Ensino Supletivo somente no periodduno. Atualmente, apresenta um alto indice
de evasdo e retencdo, ocasionado por diversos fatores como: inicio para o mercado de
trabalho, a rotatividade de horarios de trabalho nas ceramicas, gravidez precoce e pouca
participacdo da familia na vida esco(®LANO GESTOR, 2008).

Cabe uma cr2tica em rela-«o0 ao Plano de
R 0 ¢ hoagoalndo passa por uma discusséo entre todos os docentes, discentes e membros da
comunidade, sendo apenas discutido e elaborado petoseges coordenador pedagdgico da
unidade escolae segue para homologacd6 importante que ocorram mudancas quanto ao
método de discussao e elaboracdo do Plano de Gestor, para que possadi@angéncia a
unidade escolar.

O Projeto Pedagdgico sta Unidade Escolaem como metgrincipal os principios,
conforme o Art. 351 LDBEN (Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional)
consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino fundamental,
possibilitando o prosseguimento elgtudos; a apresentacdo basica para o trabalho e cidadania
do educando, para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condicdes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores; o aprimoramento do
educando como pessoa nmana, incluindo a formacgao ética e o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do pensamento critico e a compreensao dos fundamentos cientifico
tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionado a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina.Baseiase tambénmas Propostas Pedagogicas do Gavelm Estado de S&o Paulo
(PCNs)com a realidadescola.
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E importantemencionay que a escola promove a formacéo integral dos alunos através
dos projetos interdisciplinares e também através do Projeto P&#atagdgicofaz uso de
um espaco fisico organizado de maneira educatorao exemplo d.aboratorio de Ciéncias
da Naturezgue édestinadgara pesquisdPLANO GESTOR, 2008).

Vale ressaltartambém que a proposta de trabalho da escola contempla a
contextializacdo dos conteudos com a realidade do alanpratica interdisciplinar que
permita a ruptura de uma educacéo linear; o tratamento transversal de teméaticas sociais, ética,
saude, meio ambiente, pluralidade cultural e orientacdo sexual, sem réasriagibordagem
de uma Unica area.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacian®€&€Ns (1998b) sobre o Tema

Transversal Meio Ambiente, a escola deve

oferecer meios efetivos para cada aluno compreender os fatos naturais e humanos
referentes a temati@mbiental, desenvolver suas potencialidades e adotar posturas
pessoais e comportamentos sociais que lhe permitam viver numa relagédo construtiva
consigo mesmo e com seu meio, colaborando para que a sociedade seja
ambientalmente sustentavel e socialmengtajuprotegendo, preservando todas as
manifestacdes de vida no planeta; e garantindo as condi¢bes para que ela prospere
em toda a sua forga, abundéancia e diversidade.

Portanto,0 Laboratériode Ciéncias NaturezZgigura 07)est sendocontemplado com
atividadespedagodgicageoricas epraticas,com o uso do Ecokitparaconscientizacaalos

alunos gquanto a problematiambientaldo Cérrego S&o Joaquim

Figura 07. Laboratério de Ciénas Natureza E. E.Pedro RaphaeRocha
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Na GestdoPedagogicaaequipe escolar traballturante os HTPC@Hora de Trabalho
Pedagdgico Coletivoagdes em grupaiealizalevantamento dos alunos com dificuldades de
aprendizagem e problemas relacionados com as discigimasdosanadas com orientacdes
feitas pela coomhadora pedeagogicdodo esse trabalho realizado com os alunos é
socializado com a familia ou responsavel bimestralmente ou quando necessario, através de
reunides.

Quanto aGestaoParticipativa, o objetivo é promover o comprometimento com a
participacdode diferentessegmentos da comunidade escotlscentralizandos processos
de decisio e dividindo responsabilidadgsntamente com esis 6rgdos colegiadamo:
Grémio Estudantil, APM (Associagdo de Pais e Mesteéshselho de Escola Programa
Escolada Familiaf PLANO GESTOR, 2008).

Na Gestdo de Recursos Financeiros da esaateesma conta com recursos da FDE,
DMPP (Despesas Miudas de Pronto Pagament@cursos préprios da APM e ainda conta
com fornecimento de merenda escolam\M realizano inido do anoum planejamento das
acOesprioritarias e/ou de rotina, e no decorrer do anoufazacompanhamentairavés de
reunides e balancetésanceirosafixados no mural da escdlBLANO GESTOR, 2008).

A Gestdo de Pessoasevé uma integracdo ampla egporcionando propostas de
atividades que favorecam diferentes formas de se relacionar e interagir, com atribuigoes
responsabilidades definidas. A equipe gestora promove praticas de valorizacdo e
reconhecimento do trabalho da equipe escolar através elgosvde confraternizacéo,
comemoracdes de aniversarios, aposentadorias e ddtiagpo docente € formado por 18
professores efetivos, uma professora estavel e sete ocupantes de funcéo atividade (OFA),
todos apresentam formacdo académica e dois posgunde mestrad¢PLANO GESTOR,

2008)

Outro ponto importante criticar € na area da docéncia que possyemada de
trabalho exaustivo, muitas vez&sn assumido um numero crescente de aulas, em diferentes
turmas de diversas escolas, atendendo umssxee contingente de alunopara obter
rendimentos satisfatérios. Além de levar a um esgotamento fisico e mental do profissional,

muitas vezes prejudiaqualidade do trabalho docente.
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1.3.6. CARACTERIZACAO DA CLIENTELA ESCOLAR

A Escola EstadudPedro Raphael da Roclesta localizadaan areacental de Santa
Gertudes/SP aendealunos de todos os setores da comunidade, com clientela constituida de
alunos de diversos bairros e também da zona rural. E a Gnica escola epiediatece
curso de Esino Médio com duracao de trés anos e Ensino Supletivo com duragdo de um ano
e meio.As autordades do municipio mantém comescola um didlogo aberto e produtivo,
colaborando em diversos projetos, sempre com o objetivo de melhorar a qualidade de ensino
dos alunos.O objetivo principal da escola é continuar a formacdo do cidadado consciente,
desenvolver habilidadesriando competéncigsara torneum cidadao protagonist®LANO
GESTOR, 2008).

A clientela escolar, gual € demonstrada na Figurg 68mpostgor alunos do ensino
médio na faixa etaria de 15 a 20 anos, ja no EJA entre4b7aaos, cerca de 60%méde
outras cidades do Estado de Sao Paulo e de outras regides do pais, sendo, a maioria do estad
de Minas Gerais, atraidos pelas industrias ceramicas

O perfil sécieecondmico est&struturadcem classe média baixa e alguns casos de
miséria e desintegracao familiar (alunos sob responsabilidade de avés, tios, padrinhos e
outros). Portanto, economicamente as bases das familias estdo atreladas éascledas,
direta ou indiretamente (pais, maes, irmaos, tios ou proprio aluno). Muitos alunos abandonam
a escola devido ao cansaco do trabalho ao final do dia ou pela dificuldade de conciliar estudo
com o trabalb escalonado das cerami¢ReANO GESTOR, R08).

Figura 08. A clientela escolado ensino médio durante o periodo de aula
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Desde 2005, a equipe de gestdo vem investindo no incentivo a continuacdo dos
estudos, através do Enem e Prouni, preparasgara a vida e seus desafios,tadbpara o
mercado de trabalho.

Outros dadosao osdo SarespSistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do
Estado de S&o Paulo), Idegindice de Desenvolvimento da Educacéo do Estado de S&o
Paulo)e Enem(Exame Nacional do Ensino Médio)

Portanto, a escola tem conseguido resultados satisfatonosSaresp/2008com
participacdo de 170 alunos de 3° anos do Ensino Médicarda da lingua portuguess,
alunos demonstraram dominio dos conte(ildompeténciag habilidades desejaveis para a
série que seencontram. Brém, na area de matematics alunos demonstraram um
desenvolvimento parcial dos coatkws e na area de Ciéncias da Naturgmatanto,
demonstraram dominio insuficiente dos contetdos.

O Idespé o indicador que avalia a qualidade ensinodas escolas estaduags
estabelecanetas anuais que noien o trabalhoda equipe escolar. Aeferida escolana
avaliagdo dddesp/2008obtevesucessmo cumprimento da meta estabelecida pela Secretaria
deEstadodaEducacaale Sao PaulPLANO DE TRABALHO, 2009).

Quanto a avaliacdo escolar sdo diagnodsticas, através da observacao diaria, provas,

trabalhos, seminarios, resultando ao final das mencdes bimestrais.
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1.3.7. DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA E TECNICAS UTILIZADAS

Este estudo foiealizadono periodo letivade 2008e 2009c o m a | ukh B.sPedtba
Raphael da Rochiajurisdicionada a Diretoria de Ensino de Lime®R. O grupo éomposto
inicialmente pela autora deste trabalbmm aprofessoa titular dequimicaProf.2Maria Lucia
Amaral juntamentecom alunoglo primeiro analo ensino médio, de maneira heterogénea, na
faixa etaria de 15 @8 anos, visando mudancas sofsequestdes ambientais do Corrego Sao
Joaquim, ayue podesseaque venhansermultiplicadores desse trabalho.

Para a formacdo deste grumptouse por uma unica turma, o primeiro anoc@tério
que foi sugerido pela professora titular juntamente com a Coordenadora Pedagdgica e a
Diretora da Escola, por tratae de uma sala que demonstrousnirteresse pela tetiza.

A partir da selecao dos alunos busseprimeiramenterefletir sobre a abordagem da
proposta da pesquisa, para despertar o interesse dos alunos;losotivéempre visando as
mudancas nas questdes ambientais local. Apds as intervencdes eduostiafisnos
comecaram a participar das aulas, procurando diagnosticar os principais problemas ambientais
na bacia hidrografica do Cérrego Sdo Joaquim. Durante o ano letivo de 2009, ocorreu o
prosseguimento deste trabalho, através da interdisciplinaridadautes de quimica, onde
foram trabalhados diversos assuntos para contextualizar e compreender a questao da agua.

Nesta etapa, foi utilizado como recurso didaticBaia Show para contextualizar e
compreender a temética, tais como:

V Conceituacao de badmdrografica,

V Impactos ambientais causada por acdes antropicas em sua bacia hidrografica,

V  Nocdes de seguranca laboratorial (Anexo A),

V Aulas de campo abordando os parametros limnolégicos e a utilizacdo do Ecokit.

O Ecokit(Figura 09)é utilizado pela Embma Meio Ambiente no monitoramento da
qualidade das &aguas no Projeto GEF/Sao Francisco, € composto por frascos, reagentes e
outros materiais de facil manuseio, permitindo que as analises sejam realizadas por agentes
comunitarios. Em funcdo do seu baixo oust utilizacdo deste Kit permite o atendimento de
grandes areas, abéde proporcionar uma alta freé&ncia nas amostragens, com precisao
aceitavel (HERME®t al, 2004).
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Figura 091 Ecokitpara andlise da qualidade da 4gua. F@itEAKIT .

De acordo com Rocletal (1995), ressaltaeque

na impossibilidade de analises laboratoriais, os kits de facil manipulacdo, embora
apresentem limitagbes, poderdo ser utilizados pam spja possivel ter um
conhecimento minimo da qualidade das aguas que sdo consumidas pelas populacdes
locais.

As especificacdes de leitura do Ecokit sdo as seguintes:

- Temperatura: 0 ~70°

- Turbidez: 50 ~ 100 200 NTU

- Oxigénio dissolvido: 0,51,0- 3,0-5,0-6,0- 7,0- 8,0- 9,0 (mg/L)

- pH: 4,5-5,0-5,5-6,0-6,5-7,0-7,5-8,0

- Amonia: 0,5 1,0- 2,0- 3,0- 4,0- 5,0- 6,0- 7, 0 (mg/L)

- Ferro total: 0,0 0,25- 0,5-1,0- 2,0- 3,0- 4,0- 5,0 mg/L

- Fosfato: 0, 0,25,-0,5-1,0-2,0- 3,0- 4,0 5,0 (mg/L)

- Cloretos: 10 ~ 200 mg/L

- Dureza total: 10 ~ 200 mg/L

Vale ressaltar que os produtos e equipames@ioda empresalfakit queatendem as
especificacbes da portaria 518/04 do Ministério da Saude e a portafia 88T ONAMA.
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E importante destacar que, a tematica apresentada aos alunos buscou uma participa¢éo
mais intensiva a partir dessas concepc¢des, visando a preocupacado com 0S recursos naturais
além da necessidade da conscientiza¢do dos alunos, da mudanaga dttudes para atenuar
aos problemas ambientais e a sua percep¢ao ambiental voltada a Educacdo Ambiental.

Nesse enfoquegs escolasdo um espacprivilegiado para realizacaala Educacao
Ambiental

Sé (1999 Gonzaga (2003)emonstramque a EAquando envolve garticipacdo da
comunidade escolar, contribui grandemente para a formacédo integf@ dducandda),
indo além da conséncia ambiental, também para a no¢cédo de organizacdo e mobilizacdo que
constituem a participacao politica.

Penteado (21B) entende que

[...] o desenvolvimento da cidadania e a formag&o da consciéncia ambiental tem na
escola um local adequado para sua realizacdo através de um ensino ativo e
participativo, capaz de superar os impasses e insatisfacdes vividas de modo geral
pela escola na atualidad=slcado em modos tradiciondBENTEADO, 2003).

Para Reigota (2002 Educacdo Ambiental

[...] € uma proposta que altera profundamente a educacdo como a conhecemos, ndo
sendo necessariamente uma pratica pedagégica aofiath a transmissao de
conhecimentos sobre ecologia. Trata de uma educacdo que visa ndo s a
utilizagdo racional dos recursos naturais (para ficar s6 nesse exemplo), mas
basicamente a participagdo dos cidad@os nas discussdes e decisdes sobre a questéo
ambientalREIGOTA, 2002).

Assim, a Educacdo Ambiental no ensino formal pode usar diversos procedimentos com a

finalidade de alcancgar as metpseuma pesquisa propdepmo

atividades artisticas, experiéncias fora da sala de aula, produgdo de maveaiss
projetos ou qualquer outra atividade que conduza os alunos a serem reconhecidos

como agentes ativos no processo que norteidiacpcambientalista (SATO, 20p4
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Assim como no trabalho d&é (1992), para adesenvolvimento desteatsalhofoi

levantadaum conjunto dénformacdesdefinida

[...] por histéria natural do cérregoque se entende por sua formag@mlogica,
geomorfoldgica, no contexto de sua climatologia, hidrologla eolonizacéo de seu
curso do68gua e dsmoswvves(fldraaecfaura, incloimdo wgerg a n i
humano); e pohistdria das intervengddsumanas no cérregajue se entende pela
ocupac¢do humana em sua bamialongo do tempo, e por suas intervencdes e pelos
problemas geraddSE, 1992).

Em rdacdo aos procementos adotados, foraoontemplads com aulas tedricas e
praticas convariasatividades ludicasSendo as atividades teoriagdssenvolvida na Unidade
Escolar utilizando oData Show video, tabelagnapa mentalfiguras ilustrativas e texto&
importarte destacar que, péde perceber uma valorizagéo das atividades reatiZada da
sala de aula e do ambito escolar, embora sejam préaticas mais esporadicas-dia das
alunos como, por exemplas atividades que foram realizadas no Laboratoério deci@agda
Natureza e a atividade de campom intuito de fomentar a Educacdo Ambiental através da

percepcgado ambiental.
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1.3.8. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o alcance do desenvolvimento desta pesquorsenfadados os sgiintes
procedimentos

1- Inicialmente,foi realizalo um levantamento bibliograficnas biblioteca digitais
da Universidade Estadual R &Canhpussde &io i J Yl
Claro ena Universidade de S&o PauldSP, visando nortear asfiormacds sobre
a Bacia Hidrografica do Corrego S&o Joaquim.

2- Na etapa seguinte, foi apresentada a proposta para a direcdo davestootpue
sua continuidade depende da aprovacéo da Diretora. Portanto, foram esclarecidos
0s objetivos do trabalho e a mesma dertrons interesse pela temética e
concordou com a realizagéo do trabalho na escola.

3- Emseguida enuma sala de aula foi realizada a apresentacédo da tematica para os
alunos totalizandse em trinta alunos presentas final da pesquisa houve apenas
15 particpantes

4- Posteriormentefoi feita a escolha ds pontos de coletpara ankse da agua,
baseado-se nos seguintes requisitofacil acessibilidadeareacom aglomerados
urbanosdegejo deesgotosn naturano cérregoe presenca ou auséncia de mata
ciliar.

5- Nessa etapti desenvolvido unmini-cursopara os alunos participantes.

6- Atividadecom o Mapa Mentag questionariogom intuito de verificar a percepc¢ao
ambientaldos alunos participantes.

Destacase que, todos os trabalhos realizados durante estquipe incluiram

atividadegeoricas e praticas, desenvolvidesUnidade Escola no campo
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2.1. Os Parametros Curriculares Nacionaid PCNs e Os Temas Transversais

O primeiro grande passo politico para a reestruturagdo do curriculo escolarddentro
sistema de ensino foi a elaboracdo dos PCNs. Estes sdo resultados de uma avaliacdo de
especialistas na area de educacdo e consequente proposta de reorganizacdo da estrutur.
curricular, que possuem cinco temas transversais: ética, pluralidade culeimhmbiente,
saude e orientacdo sexual (SOUZA, 2005).

Os Temas Transversais surgiram na educacdo espanhola a partir de 1989 com a
reestruturacdo educacional desse pais, e foram incorporados na educacdo com o objetivo de
amenizar a distancia existentdreno desenvolvimento tecnoldgico e a cidadania. No Brasil,
0os Temas Transversais foram propostos a partir de 1996 com a reestruturacdo do sistema
educacional com documentos denominados PCRemas Transversais, esses documentos
trazem a ética como eixo meador e a cidadania comeixo vertebrador da educacéo
(ALMEIDA, 2007).

Em 1997, os PCNs trazem uma proposta de se trabalhar o curriculo escolar com temas
transversais, escolhidos pela urgéncia e abrangéncia de cada tema. Assim, oficialmente, o
meio ambiate € introduzido nos curriculos escolares brasileiros como tema transversal
(MACHADO, 2007).

No entanto, nos Temas Transversais os conteldos relacionados ao Meio Ambiente
serdo integrados ao curriculo através da transversalidade, pois serdo tratadivsrsas
areas do conhecimento, de modo a impregnar toda a pratica educativa e, ao mesmo tempo,
criar uma visao global @rangente da questdo ambie(BRASIL/MEC, 1998).

Assim, no trabalho interdisciplinar as disciplinas escolares poderdo contribuir
decisivamente para o entendimento da problematica ambiental, contemplando todas as
dimensdes relacionadas ao assunto e possibilitando que a questdo ambiental seja, de fato, um

tema transversal no curriculo escolar (GUIMARAES, 2003).
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De acordo com os Pametros Curriculares NaciondisPCN (1998b) sobre o Tema

Transversal Meio Ambiente, a escola deve

Oferecermeios efetivos para cagduno compreender os fatos naturais e humanos
referentes a tematica ambiental, desenvolver suas potencialidades epasintas
pessoais e comportamentos sociais que lhe permitam viver numa relagdo construtiva
consigo mesmo e com seu meio, colaborando para que a sociedade seja
ambientalmente sustentavel e socialmente justa; protegendo, preservando todas as
manifestacdes deida no planeta; e garantindo as condi¢cdes para que ela prospere

em toda a sua fga, abundancia e diversidade.

Ainda os PCNs, apontam que

[...] os conteddos de Meio Ambiente foram integrados as areas, numa relacdo de
transversalidade, de modo quepiegne toda a préatica educativa e, ao mesmo
tempo, crie uma visdo global e abrangente da questdo ambiental, visualizando os
aspectos fisicos e historisociais, assim como as articulagdes entre escala local e
planetaria desses problemas [...]. As areasCincias Naturais, Histéria, e
Geografia sdo as tradicionais parceiras para o desenvolvimento dos contetdos [...]
pela propria natureza de seus objetos de estudo. Mas as demais areas ganham
importédncia fundamental, pois cada uma, dentro de sua especiéicigppode
contribuir para que o aluno tenha uma visdo mais integrada do ambiente: Lingua
Portuguesa [...], Educagdo Fisica [...], Arte [...] além do pensamento Matemético
[...]. Séo todas fundamentais, ndo s6 por constituirem em instrumentos basicos para
os alunos poderem conduzir o seu processo de constru¢cdo de conhecimento sobre
meio ambiente, mas também como formas de manifestdgdpensamento e
sensacoes [..(BRASIL/MEC, 1998).

NosParametros Curriculares NacionaiBCN,o0s conteudos de Meiombiente foram
integrados as areas, numa relacédo de transversalidade, com uma visdo mais integrada e
abrangente na questdo ambiental, de maneira que o aluno compreenda as multiplas
dimensdes dos problemas ambientassndo de extrema importancia o papel dos

professores como orientadores do processo. (BRASIL/MEC, 1998).
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De acordo com os PGNop. cit., p. 197198), a tematica ambientah escola deve
contribuir para que os alunos sejam capdees

a) identificarse como parte integrante da natureremirse afetivamete ligados a
ela, percebendms processos pessoais como elenwrtmdamentais para uma

atuacacriativa, responsavel e respeitosa em relacdo ao meio ambiente;

b) perceber, apreciar e valorizar a diversidade natural e sociocultuotdndd
posturas de respeito aos diferentes aspectos e formas do patrimdnio natural, étnico e

cultural;

c) observar e analisar fatos e situacdes do ponto de vista ambiental, de modo critico,
reconhecendo a necessidade e as oportunidades de atuar de opaditipo, para

garantir um meio ambiente saudavel e a boa qualidade de vida;

d) adotar posturas na escola, em casa e em sua comunidade que os levem a
interacdes construtivas, justas e ambientalmente sustentaveis; compreender que 0s
problemas ambientaismterferem na qualidade de vida das pessoas, tanto local

quanto globalmente;

e) conhecer e compreender, de modo integrado, as noc¢des basicas relacionadas ao

meio ambiente;

f) perceber, em diversos fendmenos naturais, encadeamentos e relacdes de
causa/eféo que condicionam a vida no espaco (geogréafico) e no tempo (histérico),
utilizando essa percepcdo para posiciesgarcriticamente diante das condicdes

ambientais de seu meio;

g) compreender a necessidade e dominar alguns procedimentos de conservagéo e

manejo dos recursos haturais com 0s quaisagtem, aplicandos no diaa-dia.

Ainda deacordo com o PCN, o estudo sobre o0 meio ambiente pode ser efetuasimaom
abordagem integrada, em que o professor possa considerar o contextorealalade, suas
experiéncias, assim como a dos proprios alunos. Para idesemvolvimento de projetos é
uma das formas de organizar o trabalho didaticdguece a compreensao da multiplicidade
de aspectos que compdem a realidpaéemitindo a articulacdo de contribdes de diversos
campos de conhecimenBRASIL/MEC, 1998).

Podese perceber que, os PCNs estrutusentomo um documento de referéncia para a

escola ao trazer caminhos metodoldgicos para insercdo da tematica ambiental na educacéo
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escolar, tornandee ummaterial de apoio imptante para os educador6SARVALHO,
2001; MEDINA, 2001; SATO, 2001; SORRENTINO, 2001).

Nesse sentido, a EA surge como uma préatica educativa no ambito escolar, buscando o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas que contribuamapfranacdo dos individuos,
construam uma consciéncia local e global das questbes ambientais e que possam assumir

posicdes afinadas com os valores referentes a melhoria do meio ambiente.

29



2.2. Educacado Ambiental e Educacéao Formal

A crise ambientahas ultimas décad&um tema muito abordado e a sobrevivéncia do
planeta tém sido assunto bastante discutido na atualidadmstainto, mais do que nunca,
temos anecessidade de assimilar que a Educacdo Ambiénella j unt 00 C C
Educgdq e martindose do principio a Educacdo Ambiental € o aprendizado de como
gerenciar e evitar desastres ambienti@gemosutiliza-la no sentido da sustentabilidade
visando melhorar os sistemas ambisngsmquanto membros da biosfégATO, 2001).

Nes® contexto, a Educacdo Ambiental possui tantos objetivos quanto a Educacgao
propriamente dita, pois deve contribuir para as mudancas de atitudes em relacdo ao
ambiente, sendo que esta é uma das meeiasacionai$SATO, 2004).

Assim, inUmeras propostas &elucacdo Ambiental vém sendo elaboradas tanto por
Orgdos governamentais, ndo governamentais e iniciativa privada.

Dias (1994), descreve qudsducacao Ambientaem o seguintebjetivo

[...] tornar possivel o desenvolvimento de novos conhecimeritabikdades, valores e
atitudes, visando a melhoria da qualidadebiental e, efetivamente, a elevacdo da
gualidade de vida para geracdes presentes e futuf@secho da Carta de Belgrado
apudDIAS, 1994, p. 60).

Uma das definicdes mais impantes dda a Educacdo Ambiental foi concebida na

Conferénciale Thilisi (1977)entendese que a Educacdo Ambiental foi apontada

[...] como o meio educativo pelo qual se podem compreend®iode articuladas
dimensfes ambientais e socjgigoblematizar aealidade e buscar as raizes da crise
civilizatéria (LOUREIRO, 2004)

Sato (2004) descreve a Educacdo Ambiental como

um processo de reconhecimento de valores e clarificacdo de conceitos, objetivando o
desenvolvimento das habilidades e modificando as asitenerelacdo ao meio, para
entender e apreciar as intetacdes entre 0os seres humanos, suas culturas e seus
meios biofisicos. A Educa¢do Ambiental também esta relacionada com a pratica das
tomadas de decisdes e a ética que conduzem para melhoria dadpiae vida
(SATO, 2004.
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De acordo conSato eSantos (2001)a EA tem sofrido severas criticas, tanto no
cenario nacional como no internacional, como as orientacdes para que seu nome possa mudar
para AEduca-«o0 para o Dedequeamdsmasoremindo pSde st e
ser a Unica transformadora, € preciso o estabelecimento de uma rede de dialogos.

Segundo Grin (1996), ndo se concebe a idéia de existir duas educacfes: uma
ambiental e uma formal. Para ele, o ambiente esta intimantigatio ao ser, desde o seu
nascimento até a sua morte, portanto, devendo existir utB®YEACAOe essa deve dar
conta das questdes ambientais que estao intimamente ligadas ao cotidiano das pessoas.

E nesse contexto que a EA surge como uma respostatieduem meioad crise
ambiental (CARVALHO, 2003; MEDINA, 2001; SATO, 2001; TOZOREIS, 2002; entre
outros).

De acordo com Libéaneo (2002),

A educacao visa ao desenvolvimento e a formagao dos individuos em suas relacdes
mutuas, por meio de um conjunto cenhecimentos e habilidades que os orienta na
sua atividade pratica nas varias instancias da vida social [...], ou seja, mediante
conhecimentos, habilidades, valores [...] (p. 82).

Loureiro (2004) ressalta que,edfi@daE&onoaq:H
nutre das correntes orientadas para transformacéo social, como as tendéncias progressistas
histéricocr 2t i ca e | i berts8ri a, resgatando o subs
of uscado pel o adjeti vo Zeaeduodtiwndcanarip das gratieas q u ¢
relacionadas com a tematica ambiental.

E neste sentido que para Medina (2001) a EA torna a educacdo mais proxima da

realidade, poig um:
(...) processo que consiste em propiciar as pessoas uma compreensaogtoltiab e
do ambiente, para elucidar valores e desenvolver atitudes que lhes permitam adotar
uma posicao consciente e participativa a respeito das questdes relacionadas com a
conservagdo e adequada utilizacdo dos recursos naturais, para melhoria da
qualidack de vida e eliminacédo da pobreza extrema e do consumismo desenfreado. A
Educagcdo Ambiental visa a construgcdo de relagfes sociais, econénuuhsrais
capazes de respeitar e incorporar as diferencas (minorias éticas, populactes
tradicionais), aperspedva da mulhere a liberdade para decidir caminhos
alternativosle desenvolvimento sustentag®IEDINA, 1998apudMEDINA, 2001,
p. 17:18).
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Nessa pespectiva procuramos contextualizar, o quanto € imprescindivel a
contribuicdoque aEA pode trazer aoes inserido no curriculo escoldt. bem verdade que
esse processo de aproximacdo entre a EA e a escola nédo tem sido facil, sendo que muitos
obstaculos existentes no espaco escolar podem impossibilitar que essaocoi&o
(KRASILCHIK, 1986).

De acordo con Penteado (2001), adikcacdo Ambiental se torna uma importante
ferramenta politica e pedagogica para a busca da integracdo entre as disciplinas escolares
privilegiando a abordagem das Ciéncias Naturais e Sociais de forma preservacionista e
conservacionist deflagrando discussdes mais aprofundadas sobre politica, cultura, meio
ambiente, sociedade e ética, tornando a escola o local ideal para promover este processo,
tendo as disciplinas escolares como recursos didaticos através dos quais os conhecimentos
cientificos de que a sociedade ja dispde sao colocados ao alcance dos alunos.

Reigota(1994), ressalta que as escolas sao espacos privilegiados na implementacéao de
praticas educativas relativas a Educacdo Ambiental.

Na busca de solu¢cBes para os probleamalsientais, o processo educativo passou a ser
considerado como uma das possibilidades para se tentar reverter ou amenizao ae&uadr
desequilibrios instaladgBONOTTO; CARVALHO, 2001)
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2.3. Andlise de Praticas de Percepcdo Ambiental

O atual modelo de desenvolvimento, desigual, excludente etasg dos recursos
naturais, ten alterado drasticamente o meio ambiente. Portanfirpblematica ambiental
afeta a todos, ignora fronteiras geograficas e poder econémico, tosendodesafio global
para todos os habitantes do planeta.

Por conta dissoa investigacdo da percepcao nagacdesentre humandambiente
contribui para a utilizacdo menos impactante dos recursos ambientais, possibilitando o
estabelecimento de relagcbes mais harmérecaieo ser humano e o ambier(RBANTOS et
al, 1996). Essadnteracdes entre serhumano e ambiente td® diretamente relacionadas as
percepcbesDesse modo, o estudo da peré@pambiental e fundamental pa@ampreender

as intefrelacdes entre ser humanoretéente

A percepcdo humana do ambiente, as experiéncias pessoais e as caracteristicas
culturais dos habitantes de cada lugar desempenham um papel fundamental na
relacdo homerambiente e devem servir de ponto de partida para um planejamento
urbano, regioal, paisagistico e ambiental, que atenda as miessidades dos
moradores dos diferentes locé8ERPA, 2001)

A percepcao ambientaem sempre acompanhada de sentimento a um, kegasido
estudada em diversas areas, como psicologia, geografiagidi@oantropologia, e busca
entender os fatores, mecanismos e processos que levam as pessoas a terem determinada
opinides e atitudes em relagdo ao meio no qual estédo ins@ieRAMUSSI, 2008).

A forma de perceber o meio ambiente deve ser entendidalemnsiese os valores,
crencas, costumes, preceitos e atitudes cada ser sobre o ambiente construido.
entendimento de que a vivéncia humana e seu entorno proximo estdo orientados pel
percepcéo fundamemnts chamada Percepcdo Ambie(@ASTELLO, 200).

Segundo Tuan (1980), a percepcdo ambiental €, de forma geral, a resposta dos
sentidosao ambiente (percepcdo sensorial) e, também, a atividade mental resultante desta
relacéo (percepcao cognitiva), que possibilitam a pessoa conhecer e compreenderrsgu e
permitindo criar, estabelecer ou modificar suas relacdes eratdedes com o ambiente e
com o mundo em que viv@ mesmo autor, em 1980, afirmou queaasacdes afetivas com o
ambiente, cada individuo obtém informagfes que interferem nas fdenadacionamento
dele com seu entorno, podendo promover mudancas de atitude a partir de certo grau de

envolvimento.
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Para Tassara e Rabinovich (2003),

a percepcdo ambiental € um fenémeno psicossocial. E como o sujeito incorpora as
suas experiéncias. Ndw leitura da objetividade que ndo seja ou nao tenha sido
compartilhada; o sujeito sempre interpreta culturalmente e, a partir dai, cesgstitui
como identidade. Sua identidade serd como se espacializa, como se temporaliza,

como constréi as narrativas ¢ proprio a partir desta espacializacdo e desta

temporalizagao

Como toda pessoa percebe seletivamente o que € lhe é interessante de acordo com o
seu contexto soécioultural, esta percepcdo leva ao aprendizado de informacbes sobre a
realidade, atravéslos sentidos fundamentais (visd@tot audicdo, paladar e olfato)
(MACHADO, 1999)

De acordo com Castello 2001, a percepcdo do ser humano em relacdo ao ambiente
pode ser um importante indicador de qualidade ambiental poucas vezes considerado.

Castello(1999) afirma que a

agua é um dos simbolos mais importantes da natureza no ambito da percepcéo

sensorial, porque é capaz de produzir experiéncias envolvendo os cinco sentidos.

Neste sentido, procuramos dar énfase em relacdo a adgua, uma veézepdaestudo
desta pesquisa uma bacia hidrogr&fy, que através da percepcdo ambiental na sua extensdo
foi analisado os seus multiplos usos.

No entanto, mudar a concepc¢éo das pessoas sobre determinado comportamento néo €
uma tarefa facil. Para tantos estudos de percepcdo ambiental apresesgacomo uma
ferramenta eficaz para melhor compreendemtes-relacéesentre o homem e o ambiente,
suas expectativas, seus valores, satisfacOes e insatisfacdes, necessidades e comportament
(FIORI, 2007. Destaforma, entendse que cada aluno participamerpretou 0 meio que
interagiu, e construiu um ambiente, através da percepcao ambiental.

Conforme Tian(1983), todo lugar tem um valor relativo atribuido a ele em fungéo das
experiéncias pessoais indivals, que sdo criados a partir de uma complexa relacao entre
sentimentos e idéias formados ao longo da vida do individuo.

Ainda, Morin (2004) nos apresenta que compreender as relagbes entre as pessoas e
seus sentimentos para com os lugares e a tomadans@é&wia da amplitude mundial dos
problemas sociais e ambientais e suas-mgiacdes e interferéncias no cotidiano de cada um

de nds, sdo essenciais para compreendermos a necessidade do desenvolvimento de ume
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sociedade planetaria e que, somente, arpdati teremos melhores condi¢cées de direcionar
nossos esfor¢cos em educacao, pensando no global e agilodal.

Nesse processo de percepg¢do do meio ambiente, a Fenomeirdquiaporcionar
subsidiospara a compreensao da realidafléda do ser humam e mostrar que estes estdo
sempre compartilhando percepcfes comuns e smonchum.No entanto, para analisar as
relacbes do ser humano com o meio, é necessario compreender, como esta estruturado esse
espaco percebido na mente das pessoas, ou seja, com® @amnstrucdo das imagens
mentaisOLIVEIRA (2006).

Nesse contextoy texto seguinteabordar a questdo sobre os mapas mentais, como

forma de compreenderimterpretar o meio ambiente.
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2.4. Mapa Mental - A Interpretagéo do Espaco \Wido

A percepcao acontece de forma diferentereeios individuos, isto €, cadsessoa
apresenta determinada percepcdo com relagh espacoAs pesquisas sobre percepcéo
ambiental requerem uma abordagem bastante ampla, necessitando englobar véidas cién
entre elas a Psicologia, a Antrépgia a Sociologia, a Geograf@LIVEIRA, 2006).

Esse mundo percebido através da aps@e dos significados provocacanstrucao
mental,que foram denominadas de mapas menfaipartir dadécada de 60, em busca d
novas perspectivas de comunicacdo, houve a premégae desvendar essa imagem. O
arquiteto americano Kevin Lynchonhecido pelo seu livrA Imagem da Cidadgublicado
em 1960foi um dos pioneiros a associar a percepcamedm ambiente ao comportante e
acdo humanos, a partir de mapas mentais.

Nesse sentidoAndrews (1996) apud Seeman (2003)liscorre que o mapa é@ma
imagem simbolizada da realidade geografica, representando feitos ou caracteristicas
selecionadas, que resultam do esfor¢o criatev@stolha do seu autor e que sdo desenhados
para o uso em que relacdes espaciais

Kozel (2007)define os mapas mentais comama forma de linguagem que retrata o
espaco vivido em todas as nuanaggps signos sao construcdesciais Por estes mapas
consderam o espaco vivido, retrata 0 modo pelo qual o individuo enxerga seu mondo.
mesmo autor prosseguafirmando que as representacfes mentais estdo intimamente
associadas ao processo de leitura que se faz do mundo. Isso ocorre porque 0s mapas mentai
percorrem um caminho que passa pela particularidade do olhar do ser humanomedastra
relagdes cognitivas e perpassam pela visdo de mundo e intencgdes.

Assim, podemos considerar gue 0 mapa getata este trabalho:

[...] exerce a funcdo de tornar vigis pensamentos, atitudes, sentimentos tanto
sobre a realidade (percebida) quanto sobre o mundo da imaginacdo. Essesmapas
sdo representacdes cartograficas sujeitas as regras cartograficas de pegaido,
ou preciséo, mas representacfes espadiaisdas da mente humargye precisam

ser lidas como mapeamentos (= processos) e nao como proesttacos
(SEEMANN, 2003)

De acordo com Wood (1992), torsa importante salientar que, um mapa nao é a
realidade e ndo nos deixa ver coisa nenhuma,eheadeixa nos saber o que outras pessoas

viram, acharam ou descobriram.
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Dentro desta perspectiva, € importante destacar que os mapas mentais sao produtos de
mapeamentos cognitivos, tendo diversas formas como: desenhos e esbo¢os de mapas ou listas
mentaisde lugares de referénci@SIEMEYER, 1994apudOLIVEIRA, 2006).

Conforme Tuan(19795 apud Seemann(2003, os mapas mentais tém as seguintes
funcoes:

- Nos preparam para comunicar efetivamente informacdes espaciais;

- Tornam possivel ensaiar comportanosrgspaciais na mente;

- S4o0 dispositivos mnemonicos: quando se deseja memorizar eventos, pessoas e coisas, eles
ajudam, a saber, sua localizacao;

- Como mapas reais, 0S mapas mentais sdo meios de estruturar e armazenar conhecimento;

- Eles sdo mundos imagirios, porque permitem retratar lugares muitas vezes ndo acessiveis
para as pessoas;

Ainda nesse contextgara avaliar a percep¢do ambiental dos alunos sobre a bacia
hidrogréafica utilizouse um questionario no total de 05 questdes associado com 0 mapa
mental,que exercem a funcao de tornar visiveis pensamentos, atitudeseseosisobre a
realidade percebid@®LIVEIRA, 2006).

Conforme ja mencionado, t&cnica de mapa mental foi inicialmente utilizada por
Lynch (1960) no estudo da qualidade visualddades americanaBor meio do mapa mental
a menteé capaz de reconstruir um luglEL RIO, 1999).

A intencdo desta metodologia faitilizar mapas mentais juntamente coom
questionario, com objetivo de avaliar a percepcdo ambieosahldnosemrelago ao meio

onde estdo inseridos.
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2.5. Determinacéo dos Bntos deColetasno Corrego Sao Joaquim

Foram definidos trés pontos de amostragem de agua ao longo do Corrego Sao Joaquim
(Figura 13, a pagina 41 O primeiro pontqP1), localizado a montante da cidade det&a
Gertrudes, onde nofse o contato do publico com as aguas, pouca presenca de mata ciliar e

também visa captar a interferéncia da poluicdo difusatid@ade canavieira (Figurd$a e

Figura 10a. Vista aérea d€6rrego Sdo Joaqui®l)a mmtante da cidade de Santa Gertrudes.

Figura 10b. Corrego Sao Joaqui®R1)a montante da cidade de Santa Gertrudes.
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